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Introduction. 
هی طریقه دقیقه لتوقیف اسیاخ الحدید‎ ‰۸0صent‎ of Resistance ال‎ 
Moment of Resistance (Mr) طبقا للعزم الذى يتحمله كل القطاع و سى‎ 
Actual Moment (M «ot) ى١ي و العزم المؤثر على هذا القطاع و‎ 


Moment of Resistance J| مaفi و لكأ‎ 
: يجب أولا التعرف على بعض التعريفات مثل‎ 
1- Developed Length (Lq) mسlnتll طول‎ 
2—- Drawing B.M.D. to Scale. 
3- Modified ( Displaced )B.M.D. 


1— Developed Length (La) طول التماسك‎ 


أقل طول للسيخ يلزم لنقل قوى الشد من الحديد إلى الخرسانه 
أو فو قل طول لسيخ الحديد لمح إزلاق سيخ الحديد من الخرسانه 
أو هو أقل طول يمتد به السيخ بعد القطاع الحرج الذی یؤثر عليه اکبر ٥٣ 7٤.‏ .۲)0۳ 


و تعتمد قيمه الطول (ي1) على قوه التماسك بين الحديد و الخرسانه ريأ 

Bond Strength 
٠ ٠ ل هو أقصى إجهاد تماسك بين الحديد و الخرسافه‎ 
. و تعتمد قيمته على نوع الخرسانه‎ 


N \mm 
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e 
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1 
1 
1 
1 
1 
External Force 


و لتحديد طول التماسك (Lg)‏ نساوی قیمه 
قوى التماسك الداخليه = قوى الشد الخارجيه 
Fxrternal Force = Internal Force‏ 


Stress x Area = Stress x Area 


PF + A, =F, ¥ TQ Lg 
+ TT % La 


U 


F 8 
1, T2 e 


Fy KY — 7F 


bu,” N % Za 


4 
Fy 4% = F +* Ly 
4 


Ly= $ (Fy/ڈs)‎ 


4 Ft, 
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و لكن هناك عده عوامل أخرى تؤثر على الطول اللازم للتماسك مثل ۲ء وا0 


معامل تصحيح لشكل السيخ 
شكل طرف السيخ 


Hooked tan S| 0 | r0 
mitan 7| 0 | 10 


8 معامل تصحيح لنوع سطح السيخ 


St. 360/520 SST TT 


معامل تصحيح يعتمد على دمك الخرسانه 


الخرسانه العملويه (التى يوجد اسفلها خرسانه لا تقل عن ٠.٠.‏ مم) 
تكون قوه تماسكما أقل لان دمكها يكون أقل لذا فنحتاج لطول تماسك أكبر 
فى الاسياخ العلويه . 
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و یوجد فی کتاب مساعدات التصمیم قیم لحساب ی[ مباشره مع مراعاه قیم n1‏ 


Code Page (4-40) Table (4-9) 


La 
Type 5 : 
Tm I e 
- ا‎ 
EEE EER EEE 


0% 
0$ 


= ,ا مهك یل سفلی 
,1 حد ید علوی 


[La = 60 0 ¥ n1 Tension 


ملحوظه : القيم التى فى الجدول يتم ضربها فى (n‏ 


[La = 10 2 + 1 Compression 


جڪ ج ج جص ج ج ججح ي جص ججج ج جڪ ص ڪڪ صي 
Copyright Eng. Yasser El-Leathy 2016 . All copyrights reserved. RFT. of Beams using Moment of Resistance‏ © 

Downloading or printing of these notes is allowed for personal use only. P No. 5 

Commercial use of these notes is not allowed. (www.yasserelleathy.com ) age No. 


Drawing B.M.D. to scale. 


لکی نرسم ال ٥d‏ ا٣ہم‏ للعزم بالضبط ( eاےcیء e )٤٥‏ 
نحتاج لرسم ۷ مماسات . WL? E‏ 
LF‏ 83 


B.M.D. t0 scale خطوات رسم‎ 


. اهت الكمره بال ٥ءء المطلوب‎ u۸ نرسم‎ -١ 

٣‏ ننزل من ال tun‏ هd‏ بقیمه "غللا 
بمقياس رسم مناسب (من اختيارك) 
ثم ننزل مسافه أخرى بنفس القيمه . 


۳- نوصل من النقطه السفلى الى بدايه 
و نهایه ال ےا0 rb‏ هم 


ع- نوصل خط من النقطه التى فى المنتصف 
موازی لد duu"‏ 
فیتکون ثلاث مماسات لد ها0 اهم 


۵- نقسم کل خط الى ثلاث مسافات متساویه 


- نوصل خطوط بين النقط بحيث نوصل النقطه 
القريبه من نقطه التقاطع بالنقطه البعيده 
فیتکون ال ۷ مماسات لا ٥۵٣0012‏ 


۷- يتp‏ eعمJ French curve Jlڊ pj curve‏ @ 
يمس السبع مماسات فیکون هو الد آ0 اهم مہ 


المطلوب لد entص۳"0۳‏ 
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لکی نرسم ال 0u‏ طہ ہم للاعزم بالضبط (eاcdء )٤٥‏ ی M,‏ 
نحتاج لرسم ۷ مماسات . 


Mz B.M.D. to scale خطوات رسم‎ 


سے 
ے 
ص 


ے 


. اه1 الكمره بال اء المطلوب‎ u ۸ نرسم‎ -١ 
و نحدد عليه بمقیاس رسم مناسب قیمه‎ 
M, & كلا من و1‎ 

۲ نوصل خط dotted‏ بين M, & M;‏ 
و ننزل من منتصف الخط ال dعdott‏ 

قیمه 2ا بنفس مقياس رسم 12 & M1‏ 


ثم ننزل مسافه أخرى بنفس القيمه . 


۳ نوصل من النقطه السفلى الى بدايه 
و نهایه ال ےا0 rb‏ هم 
نوصل خط من النقطه التى فى المنتصف موازى 
لiJط dotted J|‏ 
فیتکون ثلاث مماسات لد »ا0ط ٣هم‏ 


ع نقسم کل خط الى ثلاث مسافات متساويه 


٥۵‏ نوصل خطوط بين النقط بحيث نوصل النقطه 
القريبه من نقطه التقاطع بالنقطه البعيده 
فیتکون ال ۷ مماسات لل ے00ے »م 


French curve Jl py curve Jمع يتم‎ -٦ 
مه+rها يمس السبع مماسات فيكون هو ال هام‎ 


المطلوب لد ent"ص0۳ص۳‏ 7 
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7 Tangents 


3 Tangents 
enough 
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Modified ( Displaced JB.M.D. 


هو العزم المؤثر على أسياخ الحديد مباشره . 
و يستخدم لتوقيف أسياخ الحديد فقط . 


يختلف ميل الشرخ حسب مكان وجوده فى الكمره 
و یتراوح میله بین ( ۵ع إلى ؟٩)‏ فنأخذ قیمه متوسطه لمیل الشرخ و هی ٦۰‏ 


ملحوظه نعتبر ميل جمیع الشروخ فی الکمره یساوی ١‏ 


ملحوظه جميع النقط الموجوده على نفس الشرخ يؤثر عليها نفس ال .8.14 


1 ا 


¥ ا‎ 
: 
d/z d/2 
tan 60 = %/Ê _, x = +> ]X= 0.32 [ / a 


ا ا 
المسافه الافقيه بين نقطتين على نفس الشرخ 
لکن واحده عند ال ...€ و الآاخرى على الحديد تساوی / 0.3 
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لان ال .8.11.2 المرسوم يكون مرسوم على ال .0.1 للكمره وليس للحديد 

و لان النقطه ك الموجوده على ال ٥.1.‏ موجوده على نفس الشرخ الموجود عليه 
النقطه 0 الموجوده على الحديد اذا النقطتان يؤثر عليهما نفس قيمه ال .8.۸1 

و لان المسافه الافقيه بين النقطتين تساوى أ 0.3 

اذا لرسم ال .8.11.2 4 ةله المؤثر على أسياخ الحديد 

نعمل على ترحيل ال .8.14.2 الاصلى المؤثر على ال ٥.1.‏ مسافه أفقیه تساوی آ 0.3 


>= کے‎ 
ااا‎ 
0.3d 0.3d 
د د سسس س س س م س‎ 
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Curtarlment of Steel. حيlتll توقيف حديد‎ 


mn‏ 1050 - =2 ی 


From e d =C, | چ‎ a e 
A4 Mma = Ww LEL“ 
maz. 8 


J 
From Tables choose Ag = 6 $16 = 1210 mrî 


As Required) = 1050 mrî و‎ As (Chosen) = 110 mnî 
As (chosen) > As (Required) القطاع سوف يتحمل عزم أكبر من العزم المؤثر عليه‎ .٠. 


Moment of Resistance (Mp (> Actual Moment (M ( 
العزم المؤثر > العزم الذى يتحملة القطاع‎ 


Mp As (Chosen) 4 


s(Required) 


إذا لم يتم عمل توقيف لاأسياخ الحديد ستظل 
مقاومه القطاع تساوی ۾[ على طول الكمره. لاا 
و توفيراً للحديد يفضل عمل توقيف لأسياخ الحديد ٠‏ | 


حسب شكل ال .8.14 . LL‏ 


۱ 
Mast. | كلما قل ال .8.4 نعمل على توقیف‎ 
MR 
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-١‏ أرسم الكمره بمقياس الرسم المطلوب. 
۲ أرسم ال .8.۸1.2 بمقیاس رسم _الأفقى تفس اى وسم الكمره. 


الرأسى مقياس رسم مناسب من إختيارك. 


Mp = As (Chosen) ۱ Mp احسب ال‎ ۳ 


s(Required) 


ع- وقع قيمه ال م على ال .8.14.2 بنفس المقياس الرأسى لا .8.1.2 . 
۵- نقسم أسياخ التسليح إلى مجموعتين أو ثلاث مجموعات بشروط : 

أ _ کل مجموعه تحتوى على الأقل على سيخين . 

ب _ يجب أن يصل على الأقل ل أسیاخ الحدید من ال ٤۳٥م up‏ إلى .Sup por‏ 


-٦‏ نرسم ال ءاء‌ہ81 لا و مع مراعات أن الأسياخ التى تسير مسافه 


أکبر تکون جهه ال ۸٣٤ر datum‏ س 


۷- يتم تحدید بدایه و نهایه کل 810٥‏ 


⁄ 
OO, 


LD 


DAS 
LLL LH 


نهایه ال 0ا8 


E A OL LLL 
SS E od 


————— 


LBL ZA (Book J| aڀاھن‎ 


————— +۳ 
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| - يتم توقيف أسياخ الحديد الخاص بكل 810٥۸‏ عند الطول الابعد من القيم الاتيه : 
_ المسافه ے 0.3 +[ من بدایه ال ٥0ا8‏ . 
ی _ المسافه ي[ من نهایه ال 810٥۸‏ . 


La = Anchorage Length. 
هى المسافه التى يمتدها التسليح بدايه من المنطقه التى تكون الاسياخ فيها‎ 
۰ "0۳۸٤۸۲ غير مطلوبه لمقاومه ال‎ 
: و تحسب قيمه ر[ الاأكبر من الثلاث قيم الاتيه‎ 
0.7 d 
La, = 10١# | الأكبر‎ 
L 


20 
غالبا تۇخذ | 0.7 [Lo‏ 


۹- إذا قسمنا الاسياخ بنسب غير متساويه . 
يجب أن نكمل على الاقل ل أسياخ الحديد . 
و يقسم طول ال م[ بنفس نسبه تقسيم المساحات . 
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أماكن توقيف أسياخ الحديد . 


آً - أخر 810۸ (الأبعد عن ال )dutu n‏ 
نوقف أسياخ الحديد عند الأبعد من 4 0.38 +[ من بدایه ال 810٥‏ 
۾[ من نھايه Block J|‏ 


نداٻة Block J|‏ 
e‏ س سے س سے سے سے سے 0.3d‏ + ۶ 
عر d E‏ 2 | 
L‏ 


DS Block نھايه ال‎ 


e 


7 
2 


ب - باقی ال Blocks‏ . 
نوقف أسياخ الحدید عند الأبعد من [ من بدایه ال 810٥۸‏ 
۾[ من نمايه Block JI‏ 


bb 
وا ا و واا‎ 


بدایه ال ck‏ 0ا8 


~a 


is 
س‎ 
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ج - اول 810٥۸‏ سفلی (الأقرب من ال "1ا1 ) 
يجب أن يكمل الحديد من وش العمود الى وش العمود 
حتی إذا لم یکن الابعد من ې ,] من بدایه ال 810٥٤‏ 

أو ڕ.] من نمایه ال 810٥۸‏ 
لم يصل إلى الطرف الخارجى للعمود 


ھ- اذا کان ال "۳٤۸4‏ کله علوی 
سوف يكون هناك 81٥٥۴‏ علوی مکمل من اول ال ٥۸٤۸٤‏ الى أخرہ 
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ممكن بدلا من رسم Modified 8.1.0. J|‏ 
ممكن رسم ال .8.14.2 الاصلى . 


ثم رسم ال ءء810 لتتقاطع مع ال .8.۸11.2 الاصلى . 
ثم نعمل ازاحه لل 8٥٥۸s‏ للخارج مسافه أفقيه تساوی ل 0.3 
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للتسهيل ممكن توقيف أسياخ الحديد عند الأبعد من اقيم التاليه 


| 0% ۰ 
0% ت %۰ 


| - اذا كان العزم سفلى . 
نبعد عن الخط ال QA‏ ءاام مسافه ‏ 


۲ - اذا كان العزم علوى . e‏ 
نبعد عن الخط ال ٥٤هل‏ مسافه ( مسافه بسيطه + ك ) 
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ملحوظه . بعد دراسه درس ال S۸r‏ 


تى النتطقه ال مرف حدما مجبوهة مق اأشله 
یجب ان یکون : 
n As( F\ös) )‏ 


_ Q4 2 ( dou 
@ = و )و چ‎ "05 


نعمل تكثيف للكانات فى المنطقه التى سنوقف عندها مجموعه من اسياخ 0 


التسليح بحيث تكون الكانات الكليه فى هذه المنطقه تساوى 


Fy 


E ا‎ 
|752 0.75 d | | | 
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ملحوظه ۰ 
عند توقیف جزء من اسياخ الحديد نحتاج لوضع کانات اضافیه فی هذه المنطقه . 
لمسافه لا تقل عن û‏ 0.75 


مساحه الحدید ال سیتم توقیلہ فی ملہ المت _ | إریم ور _ 
المساحه الكليه للحديد As total‏ 


S' } 200 mm 


Example. D=250mm , d= 550mm 


_ Asouwt _ 3 = 0.428 
As total 7 


As qq = T^ 4s = 0.4 DS = 0,4 „ 250» 160.6 - 66.9 mnî 
Fy 240 


2 
take N=2 +2. Ag = 66.9+ As= 33.45 mm —-_ D8 


No. of stirrups\m _ 1000 _ 1000 _622 7.0 


9 1606 
Additional Stirrups 7 $ 8 \ nt 
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Example. (Simple Beam) 


0 
@ 


Sec OD d=800mm As=6#%16 n=5 
Sec @ As=2416 


Regd. 
Draw the RFT. of the beam to scale 1:25 
making a curtailment using moment of resistance. 


خطوات الرسم . 


. أرسم الكمره بمقياس الرسم المطلوب‎ -١ 


۲- نرسم ال عاه‌s‏ 0ا .8.1.0 بحیث یکون ال "۳ uاهل‏ موازی ل .0.1 الکمرہ 
و تكون أماكن ال كأ٣0مماء‏ عند .1.€ الأعمده. 
و نختار مقیاس رسم رأسی مناسب فی اللوحه . 


datum 
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۳- نحدد قيمه م لمذا القطاع من المعادله | ×+ _ Mp= As (chosen)‏ 
s(Required)‏ 


و نوقع قیمه م[ على رسمه .8.4.2 بنفس ال eاه٥‏ الرأسی 
و یکون مکان ال M۴‏ عند آکبر nomen‏ لمذا القطاع . 


Mn 


1 1 


ع- نقسم تسليح هذا القطاع مثلا تكمل من وش العمود الى وش العمود 6 61 4 ere‏ 
تقف ڊاJ Blocks‏ %16 2 

فيتم تقسيم طول ال 0۸ الموجود على الرسمه بتفس النسبه 

مع مراعاه أن الاسياخ المكله تكون داشا ناحيه ال du٣۸‏ 


datum 


MR 
ااهل‎ ٣ نرسم من نقط تقسیم ال ۸ خطوط موازیه لا‎ -۵ 


MR 


ج ج ج ج ج ججج ج جح ج جج ج ص جڪ حص ج يڪ و 
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-٦‏ نعمل على رسم البلوكات بالترتيب الاتى 
- نقفل ال 81٥٥۸‏ الذی جمه ال "۳ uااهت‏ آولا من عند نقط zero m0 ment J|‏ 
نرسم خطوط 0٥٤٤٤۴٣‏ عمودیه علی ال n‏ tuهd‏ 


Mr 
) duu التالى له ( الابعد عن ال‎ 810٥۸ نقفل ال‎ - 
8.۸1.0. الاول مع ال‎ 810٥۸ من نقط تقاطع ال‎ 


MR 
للخارج مسافه‎ 810٥۸ الموجوده فى نمايه كل‎ 0٤6d نرحل الخطوط ال‎ -۷ 
. موازیه لا "هل تساوی ]ی 0,3 بنفس عاه»ء الکمره‎ 


0.3 d 0.3 d 
0.3 d MR 0.3 d 
اهت) و يكمل من وش العمود الى‎ u (الموجود بجوار ال‎ 81٥٥۸ نرسم تسلیح ول‎ -۸ 
) 8۸م٣ وش العمود و يعمل رکبه ( مثل ال ا‎ 


ڪڪ ج ج ججح م جج جڪ ج ص جڪ ڪيڪ 
Copyright Eng. Yasser El-Leathy 2016 . All copyrights reserved. RFT. of Beams using Moment of Resistance‏ © 
Downloading or printing of these notes is allowed for personal use only.‏ 


Commercial use of these notes is not allowed. (www.yasserelleathy.com ) Page No. 22 


۹- نرسم تسلیح ال 810٥۸‏ الثانى بحيث يمتد مسافه ]© من الخط ال .dعdott‏ 


( En p٣1 مثل ال‎ ( u نرسم التسليح للعزم‎ -٠ 


و يمتد حتى مسافه 1 0.2 من .0.1 العمود . 


0.2L 0.2L 
“1 د‎ 


1 { 
-١١‏ فى المنطقه الباقيه نمد تسح stirrup Hangers‏ 


و يعمل تداخل مع التسليح الرثيسى مسافه 0.4١‏ 


0.4 0.4 
I e 


LL 1 


۲- نرسم الكانات و shrinkage bars J|‏ 
کڪ 


1 1 
7^ ا 


جڪ جج ججج ججح ي ج جح ج ج جڪ ججج ص ڇڪ جڪ يڪ 
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2 $10 


2 16 
416 


ممن للتوفیر أكثر عمل ۳ بلوكات 


ڪڪ ج ج ج ج ج ججج جح م ص جص ص ج صصح ص ڪڪ جص يڪ 
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Example. (Beam with Cantilever ) 


@ ® 

Sec O d=800mm As=7%16 n=5 
Sec @ As=6 $16 

Reg. 


Draw the RFT. of the beam to scale 1:25 


making a curtailment using moment of resistance. 
Using 3 Blocks. 


خطوات الرسم . 
-١‏ أرسم الكمره بمقياس الرسم المطلوب . 


۲- نرسم ال عاه‌ء ٤٥‏ .8.1.2 بحیث یکون ال ٣"‏ uاهل‏ موازی ل ٥.1.‏ الکمرہ 


و تكون أماكن ال 8٣0م‏ مناك عند .0.1 الأعمده. 
و نختار مقیاس رسم رأسی مناسب فى اللوحه . 


datum 
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M, _ As (otosen) 4 Mr نحدد قيمه م للقطاعان من المعادله‎ -۳ 
TA aC 


S(Required) 


و نوقع قیمتی م[ على رسمه .8.11.2 بنفس ال ٥۵1٥ء‏ الرأسی 
و یکون مکان ال ۾ عند آکبر ۸٥۸٤۸٤‏ علوی و سفلی 
Mr‏ 


datum 


-٤‏ نبداً بتقسيم ال م السفلى الى ۳ بلوكات 
تكمل من وش العمود الى وش العمود 016 2 ج016 6 
تقف بال Blocks‏ 16 2 
تقف بال 810s‏ 16 2 
فيتم تقسيم طول ال ۸ الموجود على الرسمه بنفس النسبه 
مع مراعاه أن الاسياخ المكله تكون داشا ناحيه ال duu ٣۸‏ 
Mr‏ 


datum 


Mr 
du٣۸ نرسم من نقط تقسیم ال م خطوط موازیه لا‎ _ ۵ 


datum 


Mar 


© Copyright Eng. Yasser El-Leathy 2016 . All copyrights reserved. RFT. of Beams using Moment of Resistance 
Downloading or printing of these notes is allowed for personal use only. 
Commercial use of these notes is not allowed. (www.yasserelleathy.com ) Page No. 26 


٦‏ نعمل على رسم البلوكات بالترتيب الاتى 
- نقفل ال 810٥٥۸‏ الذی جمه ال ٣٣اه‏ أولا من عند Ûãiط zero m0 ment J|‏ 
نرسم خطوط ے٤))٥ت‏ عمودیه على ال dtu‏ 


datum 


- نقفل ال 810٥۸‏ التالى له ( الابعد عن ال duu‏ ) 
من نقط تقاطع ال 810٥۸‏ الاول مع ال .8.۸1.0 


datum 


- نقفل ال 81٥٥۸‏ التالی له ( الابعد عن ال dtu‏ ) 
من نقط تقاطع ال 81٥٥۸‏ الثانی مع ال.8.۸1.0 


datum 


۷- نرحل الخطوط ال 0٤٤1‏ الموجوده فی نهایه کل 810٥۸‏ للخارج مسافه 
موازیه لا اهت تساوی ]ن 0.3 بنفس ع]ه٥ء‏ الکمرهہ . 


datum 
0.3d 
0.3d 
0.3d 
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۸ - نرسم تسلیح أول 81٥٥۸‏ (الموجود بجوار ال u‏ »ت) و يكمل من وش العمود الى 
وش العمود و يعمل ركبه مع العمود الذى فى الطرف ( مثل ال E۸٥٣]‏ ) 


dotted Jا بحیث يمتد مسافه ]© من الخط‎ 810٥۸ نرسم تسلیح ثانی‎ - ٩ 


datum 
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۱١‏ نبداً بتقسیم ال ا العلوی الى ۳ بلوكات 
تقف مع أول Block‏ 3416 +716 
تقف مع انى 810€ 16 2 
ثقف مع ثالث 810٥‏ $16 2 
فيتم تقسيم طول ال ۸ الموجود على الرسمه بنفس النسبه 
مع مراعاه أن الاسياخ المكله تكون داثما ناحيه ال ۸اه 


Mr 


datum 


۲- نرسم من نقط تقسیم ال ۴ خطوط موازیه لا ۸٣1هل‏ 
MR‏ 


datum 


۳ نعمل على رسم البلوكات بالترتيب الاتى 
- نقفل ال 810٥۸‏ الذی جمه ال ۳ uااهل‏ آولا من عند نقط zero "0 ment J|‏ 
نرسم خطوط 10)۴4 عمودیه على ال duu‏ 


datum | | 


- نقفل ال 810٥٥۸‏ الثانى من نقط تقاطع ال 810٥۸‏ الاول مع ال .8.1.2 


datum 
EE س س س‎ 
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- نقفل ال 810٥٥۸‏ الثالٹ من نقط تقاطع ال 81٥٥۸‏ الثانى مع اد.8.۸1.2 


2 نرحل الخطوط ال dotted‏ الموجوده فی نهایه کل Block‏ للخارج مسافه 
موازیه لا ۸ u‏ اهل تساوی ] 0.3 بنفس عا الکمره . 


۵- نرسم تسلیح اول 81٥٥۸‏ (الموجود بجوار ال 26⁄77) الثانی بحیث یمتد مسافه 0٩٩‏ 1.5+ 
من الخط اJ dotted‏ 
d+1.5cm | d+1.5cm‏ 


mms | 1 La 


datum 
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۷- نرسم تسلیح ثالث 810٥۸‏ بحیث يمتد مسافه û +1.5 ١"‏ من الخط ال dotted‏ 
d+1.5cm d+1.5cm‏ 
و ,ت ص 


| 1 | | 


2 
۸- نرسم التسليح للعزم — ( مثJ (Empirical J|‏ 
و يمتد حتى مسافه 1 0.2 من ٥.1.‏ العمود . 


۹- فى المنطقه الباقيه نمد تسلیح stirrup Hangers‏ 
و يعمل تداخل مع الت لتسليح الرئیسی مسافه ۳ 0.4 
0.4 


. 0.4 
ا کڪ ا اڪ 


ڪڪ 
ET‏ 1 

shrinkage bars J| نرسم الكانات و‎ -° 
1 11 
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Special Case. 


اذا وجدت حاله تحميل يوجد بها العزم كله معلق اعلى ال بهل 
يجب عند التصميم ان تكون القطاعات التى عليها العزم اعلى ال اهل 
ى @ Sec. © & Sec.‏ أن يكون لهم نفس قطر السيخ م 

لانه سیکون بینهم سياخ مشترکه و بالتالی سيكون بينهم بلوك مشترك . 


Sec. @ 
Sec. > 


D7 
وا ا‎ 


Sec. @ 


بحيث لا تقل مساحه اسیاخه عن پا مساحه التسليح الاكبر من @ 5S٥. © & $e.‏ 


و يتم تقسيم باقى البلوكات على هذا الاساس . 
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Sec. @ Sec. @D 


8 bars 
6 bars 


Sec. @‏ 
فمثلا اذا کان تسلیح © 5٥٠٥.‏ هو ۸ أسياخ و تسليح @ 5٠٠.‏ هو 1 أسياخ 
فيجب عند تقسيم أول بلوك علوى ان لا يقل عدد اسياخه عن ١‏ مساحه التسليح الاكبر 
۳ 


ای لا يقل عن 4 ی لا يقل عن ۳ أسياخ . 


فمثلا اذا قسمنا تسلیح © 5٤٥.‏ الى ۳ و و۲ ای انه سيكمل بلوك ۳ اسیاخ 
الى @ .٥ء5‏ فسنضطر الى تقسيم التسليح ١‏ © .٥ء5‏ الى ٣و٣‏ 


Sec. @ Sec. @D 


Sec. @ 


و اذا قسمنا تسلیح © 5٤٥.‏ الى ٤‏ و٤‏ ای انه سیكمل بلوك ٤‏ اسیاخ 
الى @ Sec.‏ فسنضطر الى تقسيم التسليح ل © .٠ء5‏ الى و 


Sec. @ Sec. @D 


8 bars 


ڪڪ ج ج ج ج ج ججح م جج ص ج ڪڪ جڪ جص ج ي 
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Example. ( Inclined Simple Beam) 


Sec DOD d =800 mm 
As= 10422 
n= 4 


Sec @ As=5 $16 


Reg. 
Draw the RFT. of the beam to scale 1:25 


making a curtailment using moment of resistance. 
Using 3 Blocks. 


خطوات الرسم . 
-١‏ نرسم .0.1 بمقياس الرسم المطلوب 


کے 
ا 
ا کے 


تداخل ا 


I تباعد‎ 


۲- نوقع التخانه للكمره عموديه داشا على ال ٥.1.‏ بقیمه ٤‏ 


تداخل 
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۳- نوصل خطوط خفیفه موازیه لل ٥۰2۰‏ حتی نحدد نقط التقاطع 


تداخل 


اعد 


۵- نرسم ال u‏ اهل موازی ل .0.1 الکمرہ 


سم datum‏ 
سم 


ج ج ج ج ج ج ج ج جح م ج ص جص جج ج ص ڪج ج ي 
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Mp = As (Chosen) x M ۴ نحدد قیمه ۾ للقطاع‎ -۷ 
TA CU. 


d 0 0‏ 
و نوګع فیمه MR‏ على رسمه .8.11.0 S(Required)‏ 


بنفس ال ]e‏ ٥ء‏ الرأسی 
و کون مکان ال ۷1۴ 


عند کر 7۸07٩۸670‏ 


۸- نعمل على تقسیم م۷1 ET‏ 


مثلا بنسبه 2 :4:4 


۹- نرسم من نقط تقسیم ال 1۴ 
خطوط موازیه لد 17ا1 


ڪڪ ج ج جج ج ج ججح م ج ص جڪ ص جڪ صي 
Copyright Eng. Yasser El-Leathy 2016 . All copyrights reserved. RFT. of Beams using Moment of Resistance‏ © 

Downloading or printing of these notes is allowed for personal use only. 

Commercial use of these notes is not allowed.  (www.yasserelleathy.com ) Page No. 37 


-۷١‏ نعمل على رسم البلوكات بالترتيب الات ا ا 


- نقفل ال 810٥#‏ الاول الذى جمه ال٣٣ duu‏ 
عند zero moment J|‏ 
و لانه لا يوجد 7n07" e7۸1‏ e۲0ءz‏ فى الجزء المائل 
لذا سيكمل أول 810٥۸‏ فى الجزثين الافقيين 


zero moment J| Jآتح‎ 


کے 


- نقفل ثانى 810٥۸‏ عند تقاطع ال 810٥‏ الاول مع moment J|‏ 


و لان ال 810٥۸‏ الاول لا یقطع ال ۸0۸ فی الجزء المائل س wn‏ 
۱ 


لذا سیکمل ثانی ا٥8]0‏ فى الجزثين الافقيين 
حتى تقاطع ال 810٥‏ الاول مع moment J|‏ 


نقفل ثالٹ 810٥۸‏ عند تقاطع ال 810٥)‏ الثانى moment ga‏ 


و لان ال 810٥۸‏ الثانی قطع ال ۸07۸۸ فی الجزء المائل 2 


لذا سیقف ثالث 810٥۸‏ فی الجزہ المائل 


-١‏ نرحل الخطوط ال 1٤٤0ت‏ الموجوده فى نهايه كل 810٥۸‏ للخارج مسافه 
موازیه لا اهت تساوی ]ن 0.٩‏ بنفس ٥۵1٥ء‏ الکمرہ . 


ZT asd 


0.3d 


0.3 d 
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RFT. of Beams using Moment of Resistance 


۲ - نرسم تسليح أول 8100۸ (الموجود بجوار ال »ك) و يكمل من وش العمود الى 


ا 


9 
9 
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. اذا وجد تباعد فى العزوم نكمل الحديد‎ 700١68 يتم النظر عند ال‎ -٥ 
. و اذا وجد تداخل فى العزوم يتم عمل مقص‎ 


نرسم التسليح الرثيسى للعزم 2 يعمل ركبه لاسفل عند نهايه الكمره 
وشن اغلی س خ مسافه 1 0.2 من ٥.1.‏ العمود . 


0.2L 
مہ‎ 
تباعد‎ 


mm a 
stirrup Hangers حglست فى المنطقه الباقيه نمد‎ -۷ 
. على الطول الافقى‎ 0.4 ٩ و يعمل تداخل مع التسليح الرئيسى مسافه‎ 


تداخل 


تباعد 
ل ج س س ججج ججج س س ڪڪ ڪڪ ڪڪ ڪڪ o o‏ و 
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۸- نمد تسلیح ال ۲٤و۸۸‏ م۲۳u)ء‏ مسافه قلیله حتی نعلق علیما الكانات 


stirrup hangers J| دai‎ 


SERE SESE 1 1 
کے‎ 


۹- نرسم الكانات عمودیه على ال C.L‏ الكمره . 
و عند التباعد نرسم الكانات من نقطه رأس السهم و عمودى على ال 0.1 


۰- اذا کان عمق الکمرہ أکبر من ".7007 iضع Shrinkage bars‏ 
و تکون موازیه ل 0.1 الکمره . 


r. HH 
ا‎ 11٦ 
1 


تداخل 


ا 


تباعد 


ص ڪڪ ڪڪ ڪڪ ص ڪڪ 
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422 
4%22 
و‎ o ل سسس ججج ج ڪڪ ڪڪ ڪڪ ڪڪ ڪڪ ڪڪ‎ 
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Example. ( Inclined Beam with two Cantilever) 


Sec OD d =800 mm 2 
As=8 $18 
Sec @ As=8 4%18 


n= 5 


Reg. 
Draw the RFT. of the beam to scale 1:25 


making a curtailment using moment of resistance. 
Using 2 Blocks. 


السب : 
-١‏ نرسم .1.) بمقياس الرسم المطلوب 


تباعد س 
کے 
تداخل 8 ا 
چ 
1 
.ا 
۲- نوقع التخانه للكمره عموديه دائما على ال .0.1 بقيمه 1 
ع ر ر 
تداخل E‏ 6 ج 
2 


2 
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۳- نوصل خطوط خفیفه موازیه لد ٤٥۰2۰‏ حتی نحدد نقط التقاطع 


0= نرسم datum J|‏ 
موازی ذ C.L.‏ الكمره 


جج ج ج ج ج ججج جح م ج ص جص جج ج ص ڪڪ جص جي و 

© Copyright Eng. Yasser El-Leathy 2016 . All copyrights reserved. RFT. of Beams usi ۸ 
Downloading or printing of these notes is allowed for personal use only. 1 / e Moment سس‎ 
Commercial use of these notes is not allowed. (www.yasserelleathy.com ) Page No. 44 


۷- نحدد قیمه م للقطاعان من المعادله 


A4 Chosen 
Mp = PE (HOD * M et. 


dt 
S(Required) 


و نوقع قیمتی م على رسمه .8.11.2 بنفس ال عاه٥ء‏ الرأسی 
و یکون مکان ال sie MR‏ كبر moment‏ علوی و سفلی 


۸- نعمل على تقسیم ۾ 
السفلى و العلوى 


۹- نرسم من نقط تقسیم ال م۷ 
لد moment‏ السفلى 
خطوط موازیه لد 1۵117۸ 


ڪڪ ج ص ج ججح م جج جج جڪ ص ڪڪ جص جي 
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۰- نعمل على تقفیل ال 810٥s‏ 
السفليه بالترتيب الاتى : 


datum Jا|ا جمه‎ 810٥ نقفل أول‎ - 
zero 7"m07ment J| aطقن عند‎ 


نقفل ثانی ]ہ٥810‏ 
عند تقاطع ال 810٥‏ الآول 


moment J| مع‎ 


- نرحل الخطوط ال ٤G‏ )٥ت‏ الموجوده فی نهایه کل 810٥‏ للخارج مسافه 
موازیه لا اهل تساوی @ 0.3 بنفس 1۲ه٥ء‏ الکمره . 


ج ج ج ج م ص ص ج جج جڪ ج ص جح ج يڪ ججج ج 
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-١‏ نرسم من نقط تقسیم ال 1۴ د 


لد moment‏ العلوى 


۲ - نعمل على تقفیل ال 80c) s8‏ 
السفليه بالترتيب الاتى : 


- نقفل آول 810٥‏ جمه ال duu"‏ 
عند نقطە zero 707€" J|‏ 


- نقفل ثانی 810٥0c۸)‏ 
عند تقاطع ال 810٥۸‏ الأول 
مع أ moment‏ 


- نرحل الخطوط ال 0٤60٦‏ الموجوده فى نهايه كل 810٥0۸‏ للخارج مسافه 
موازیه لا ااهل تساوی ]ن 0.3 بنفس عای٥ء‏ الکمره . 
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RFT. of Beams using Moment of Resistance 


۳- نرسم تسليح أول 810٥۸‏ سفلى (الموجود بجوار ال u۸ا»ت)‏ و يكمل من وش العمود الى 
وش العمود . ( مثل ال 1٥٣م‏ £ ) 


)dیاuں‎ ٣۸ سفلی (الموجود بجوار ال‎ 810٥٥۸ نرسم تسلیح ثانی‎ ٤ 
dotted بحيث يمتد مسافه ك من الخط ال‎ 


۵ ۔ نرسم تسلیح اول 8]٥٥۸‏ علوی (الموجود بجوار ال )du u٣‏ 
بحيث يمتد مسافه "۳ 1.5+ û‏ من الخط اJ dotted‏ 


ڪڪ ج ج ججح م جج جڪ ج ص ڪڪ جص يڪ 
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810) نرسم تسلیح ثانی‎ ۱٦ 
dotted J| من الخط‎ +1.5 ٠ بحيث يمتد مسافه‎ 


۷- يتم النظر عند ال 707768 اذا وجد تباعد فى العزوم نكمل الحديد . 
وأا e‏ 


۸- فى المنطقه الباقيه نمد تسglح stirrup Hangers‏ 
و يعمل تداخل مع التسليح الرثيسى مسافه 0.4٩۸‏ على الطول الماش . 


تباعد 
ڪڪ ج ج ج ج ج ججح م جص جص ص ج ص ڪڪ يڪ 
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۹- نرسم الكانات عموديه على ال 0.1 الكمره . 
و عند التباعد او التداخل نرسم الكانات من نقطه رأس السهم و عمودى على ال 1.© 


۰ اذا عمق أكبر من "70077 i¦ضع Shrinkage bars‏ 


NEHE تباعد‎ 


١‏ أسفل تسليح الكمره مباشره نرسم التفريد و يكون بنفس مقياس رسم الكمره 


4%16 


ا سے 


> 


جج ج ج جج ج حح م جص ج جج جڪ ج ص ححص جج ي و 
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Continuous Beans. 


maxz.(-Ve) B.M.D. 


ج ج جج ج جح ج ج جص ج جج ص ج ص جح جڪ ڪڪ ججج و 
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RFT. of Beams using Moment of Resistance 
Page No. 53 


أ 
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Drawing MR For variable depth beam. 


IF we use a Haunch in the cantilever. 
]مء‎ ev e٣ ممكن للتوفير تقليل عمق الخرسانه عند طرف ال‎ 
ےe٣۴0١ ]ا ہںc یساوی‎ eu e٣ لان العزم عند طرف ال‎ 
Hune و فى هذه الحاله نسمى الکابولى‎ 


Zero moment 
ا‎ 


/ 


4 


و لرسم ال un c۸‏ یجب اولا تحدید أقل عمق لا ۸٥۸‏ ]۸ ویسمی ۲[ 


نصف العمق الاصلى للكمره 


الأكبر عمق الكمره المحموله على طرف ال ٣عuء]٤ا cu"‏ > 


٣۳ : ١ ل یزید عن‎ Hu ۸٥۸ میل ال‎ t- Lc 
رأسی أفقی‎ 3 


EL 


tS 


| 
E RE E EE E ك‎ 


1 4 
3 


س اا 
C‏ 
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رسم ۸ لکمره ذات عمق متغیر . 
ال ۸ يعبر عن مقاومه القطاع . 
كلما قلت أ للقطاع كلما قلت مقاومه القطاع . 


لذلك اذا كان العمق متغير يرسم ال 810٥۸‏ ما . 


ال Block‏ مائل 
لان ال t۸مءde‏ متغیر 


ال 81٥٥۸‏ افقی 


1 


لتحديد ميل ال 810٥E‏ نحدد مکان ذقطه تخیلیه یکون عندها العمق يساوی 7er0‏ 
و ذلك بايصال التسليح الرئيسى (جهه ال ۸٠۸۲۸۲‏ ) بالخرسانه 
و تتکون المقاومه عند هذه الذقطه تساوی Zero‏ 


RFT. of Beams using Moment of Resistance 
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Example. (Haunckh ) 


1 tlt =800 mm Y=400 mm 


@ a vd 16 n=5 
ا ا‎ 
1.50 
Reg. 
Draw the RFT. of the beam to scale 1:25 
making a curtailment using moment of resistance. 


Using 2 Blocks. 
. خطوات الرسم‎ 


. أرسم الكمره بمقياس الرسم المطلوب‎ -١ 
. يكون فى منتصف العمق الصغير‎ ٥.1. مع مراعاه أن ال‎ 


| | 0.4 
ame 


۲- نرسم خط مكان التسليح (على بعد ٠٥۷۴7‏ من الخرسانه ) 


mam 


1 


ڪڪ ج ج جج ج جج ججح م ج ص ڪڪ ص جڪ جص جي و 
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۳ نحدد قيمه ۾ لهذا القطاع من المعادله |, My _ As (chosen)‏ 
s(Required)‏ 


و نوقع قیمه ۾[ على رسمه .8.14.2 بنفس ال ٥۵1٥ء‏ الرأسیى 
و یكون مكان ال ۴ عند آکبر nomen‏ لذا القطاع . 


٤‏ - نبد بتقسیم ال م الى بلوکین 
تقف مع أول Block‏ 016-4416 7 
تقف مع ثانى )8100 416 3 
فيتم تقسيم طول ال ۾ الموجود على الرسمه بنفس النسبه 
مع مراعاه أن الاسياخ المكمله تكون داشا ناحيه ال du.‏ 
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۵- نرسم من قط تقسيم ال ۸ خطوط موازيه لا هل ناحيه العمق الثابت 
MR‏ 


٦‏ - نحدد مكان نقطه ۸امعل 2٠٠0‏ و ذلك بأن نمد خط من التسليح الرثيسى و الخرسانه 
فتکون نقطه تقاطعهم هى zero depth J|‏ 
MR‏ 


۷- نحدد مکان نقطه ۳88"٥‏ 2۳0 
و ذلك بان نمد خط رأسی من نقطه ال ۸٤م zer0٥0 de‏ الى datum JI‏ 
MR‏ 


zero resistance 


ڪڪ ج ج جج ج ج ججح م ج ص جص ص ج ص جڪ ص يڪ 
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۸- لتحديد ميل ال 81٥٥۸8‏ فى المنطقه التى بها العمق متغير. 
نصل خطوط من نقطه ال 2٥۴0 ٣٤)» ۸٥٤‏ الى نقط تقسیم ال MR‏ 


Ma 


۹- نرسم بخط خفیف مسار ال Blocks‏ 
Ma‏ 


-٠۰‏ نعمل على رسم البلوكات بالترتيب الاتى 
- نقفل ال 81٥0٥۸‏ الذی جمه ال 11u"‏ أولا من عند zero moment J| hai‏ 
نرسم خطوط 0)۴١‏ عمودیه على ال duu n‏ 


جڪ ج ج ج ججح ي جج جڪ جج ڪڪ ڪڪ ڪي 
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- نقفل ال 81٥٥۸‏ الثانی من نقط تقاطع ال 10٥K‏ الاول مع ال .8.۸11.2 


Mr 


-١‏ نرحل الخطوط ال 1 ۴ا٥ت‏ الموجوده فی نهایه کل 810٥٥۸‏ للخارج مسافه 
موازیه لا ااهل تساوی O]‏ 0.3 بنفس عا الكمره ٠‏ ( ال © الكبيره) 


۲-۔ نرسم تسلیح اول 81٥٥۸‏ (الموجود بجوار ال )d tu٣۸‏ 


بحيث يمتد مسافه ٥۳‏ 1.5+ ل من الخط ال 2٠٤0ل‏ ( ال O]‏ الكبيره) 
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۳- نرسم تسلیح ثانی 810٥‏ بحیث یمتد مسافه +1.507٩‏ ل من الخط ال dote‏ 


(اد © الكبيره) 


d+1.5cm @d+1.5cm 
ل‎ 


stirrup Hangers فى المنطقه الباقيه نnد تسح‎ -١٤ 
0.4۸ و يعمل تداخل مع التسليح الرثيسى مسافه‎ 


1 


1 
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رسم م۷ لكمره بها كسره فى الخرسانه 
تعريف الكسره هى نقطه فاصله فى الكمره بين منطقه العمقق بها 
انت و كه العمى نفا مقر س 


و عند الكسره يجب أن نعمل مقص فى التسليح | 
حتی لا تکسر محصله القری ال ٥٥۴۲7‏ الخرسانی . تکسر ال ٥٥u‏ الخرسانی 


1 2 آ و‎ 
Ti a 


رسم MR‏ لكمره بها کسره فى الخرسانه 
عند المنطقه التى يكون عندها العمق ثابت ترسم خطوط ال ۸ موازيه لد duu‏ 
و عند المنطقه التى عندها العمق متغير ترسم خطوط ال 1/۸ ماظه . 
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Example. 


As=12 %22 n=5 


Reg. 
Draw the RFT. of the beam to scale 1:25 


making a curtailment using moment of resistance. 
Using 2 Blocks. 


خطوات الرسم . 


. أرسم الكمره بمقياس الرسم المطلوب‎ -١ 
. مع مراعاه أن ال .0.1 يكون فى منتصف العمق الصغير‎ 


۲- نرسم خط مكان التسليح (على بعد ١۴ا٥‏ من الخرسانه ) 


ا 


.ل 


۳- نرسم ال عاه‌ء t٥‏ .8.1.0 بحیث یکون ال ٣۸‏ uاهت‏ موازی ل .0.1 الکمرہ 


hS 
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ع - نحدد قیمه MR‏ لمذا القطاع من المعادله My _ As (Chosen)‏ 


Ss(Required) 


و نوقع قیمه م[ على رسمه .8.11.2 بنفس ال عا٥ء‏ الرأسی 
و یکون مکان ال ۾ عند آكبر 0me‏ لهذا القطاع . 


M 
۴ بلوکات‎ ۲٣ نقسم ال م الى‎ ۵ 


تكمل من وش العمود الى وش العمود 22 4 ج022 12 
قف مع ثانی p22 810٥‏ 4 
تقف مع ثالث p22 810٥‏ 4 
فيتم تقسيم طول ال ۾ الموجود على الرسمه بنفس النسبه 
مع مراعاه أن الاسياخ المكله تكون داشا ناحيه ال 7۸ duu‏ 


MR 
نرسم من نقط نقسیم ال 10۸ خطوط موازیه لا ااهل فى المنطقه الت عمقما ثابت‎ -٦ 
. حتى خط الكسره فقط‎ 


ج ج ج ججح م جج جڪ جڪ ص ڪڪ جص يڪ 
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۷- فى المنطقه ذات العمق المتغير تكون خطوط ال ۸ ماظه و لتحديد هذا الميل 
نحدد مكان نقطه ۸امعل 2٠١0‏ و ذلك بأن نمد خط من التسليح الرثيسى و الخرسانه 


۸- نحدد مکان نقطه zero resistance‏ 
و ذلك بان نمد خط رأسی من نقطه ال zer0٥0 dep‏ الى datum JI‏ 


„zero zero 
resistance resistance 


۹- لرسم خطوط ال "1 الماظه نوصل خطوط من نقطه 2٥۳0 ٣٤884۸٩‏ 
الى نقط تقاطع خطوط ال ۸ مع الكسره . 


جڪ ج ج ج ججج جج ج ص ص جج ص ج ص ص ڪڪ ڪيڪ 
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۰- بعد رسم خطوط ال ۸ الماظه مباشره ترسم مسار ال 810٥)‏ 
و ذلك برسم خط خفيف بيين لنا مسار ال امم]8 الافقى و الما/ل معا. 


-۱١‏ نعمل على رسم البلوكات بالترتيب الاتى 
- نقفل ال 81٥0٥۸‏ الذی جمه ال ۳اا آولا من عند نط zero "m0 ment J|‏ 
نرسم خطوط 0)۴4 عمودیه على ال dtu‏ 


جڪ ج ج جج ج ج ججح جج ج ص ج ص ڪج ي 
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۲- نرحل الخطوط ال 1 ۴ا٥ت‏ الموجوده فی نهایه کل 810٥٥)‏ للخارج مسافه 
موازیه لا ااهل تساوی ]ي 0.3 بنفس ]مء الکمره . 
( للبلوكات التى بها جزء مال تكون ال © الكبيره) 
( للبلوك الذى لا يوجد به مال تكون ال ]0 الصغيره) 


۳ نرسم تسليح أول 810٥۸‏ (الموجود بجوار ال uا»ه1)‏ و يكمل من وش العمود الى 
وش العمود و يعمل ركبه مع العمود الذى فى الطرف ( مثل ال ا٥٣٥ )E۸‏ 


dot)عd من الخط ال‎ O الثانی بحيث يمتد مسافه‎ 810٥۸ ذنرسم تسلیح ال‎ -٤ 


( للبلوكات التى بها جزء مال تكون ال ]© الكبيره) 
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۵- نرسم تسلیح ال 810٥۸‏ الثالث بحيث يمتد مسافه ]© من الخط الJ dotted‏ 


( للبلوك الذى لا يوجد به ماثل تكون ال ] الثابته ) 


2 
۷- نرسم التسليح للعزم س ) مثJ (Empirical J|‏ 


و يمتد حتى مسافه ] 0.2 من ٤٥.1.‏ العمود . 


0.2 L 0.2 L 
SEE a E 


۸- فى المنطقه الباقيه نمد تسح stirrup Hangers‏ 
و يعمل تداخل مع التسليح الرئیسیى مسافه ۳ 0.4 


0.4 0.4 
اا ج ڪي 8 اڪ 


جڪ ج ج ج ج ججح م جج ج جج ڪڪ ج ڪي 
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aT 


e ne E E 


© Copyright Eng. Yasser El-Leathy 2016 . All copyrights reserved. RFT. of Beams using Moment of Resistance 
Downloading or printing of these notes is allowed for personal use only. 
Commercial use of these notes is not allowed. (www.yasserelleathy.com ) Page No. 71 


© Copyright Eng. Yasser El-Leathy 2016 . All copyrights reserved. RFT. of Beams using Moment of Resistance 
Downloading or printing of these notes is allowed for personal use only. P N 
Commercial use of these notes is not allowed. (www.yasserelleathy.com ) age No. 72 


ج ج ج ج ججج ججح م جص جص ج ص جڪ جص يڪو 
Copyright Eng. Yasser El-Leathy 2016 . All copyrights reserved. RFT. of Beams using Moment of Resistance‏ © 

Downloading or printing of these notes is allowed for personal use only. P N 

Commercial use of these notes is not allowed. (www.yasserelleathy.com ) age No. 73 


Example. 


2 2.0 و سس 10 


Fy = 25 N\mrî st. 360/520 


F.C. = 1.50 kN\mê L.L. د‎ 3.0 kN\mê 
Reg. 


@ Draw Absolute B.M.D. For beam Bq & girder CG. 
@ Design the critical sections For beam B1 & girder €. 


@ Draw Details of RFT. For beam By & girder CGC. 
in elevation to scale 1:25 & cross sec. 1:10 
using Empirical Method For B1 & Moment of resistance For CG. 


Solution. 


Take O.W. (beam) = 3.0 kN\m (Working) 
Take 0.W. (girder) = 6.0 kN\mt (Working) 


Js = bs+o+ F.C.=0.14«25 + 1.5 = 5.0 kN\mî 


Ps = L.L. = 3.0 kN\r 
Wg = ts«Uo+ F.C. +L.L. =0.14« 25 +1.5 +3.0 = 8.0 kN\mr 


> جڪ ج ج ججح جج ج ج‎ 
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1.5 4.9-4, 9~ 2.0 ٣ 


2ا 


Ce =1-1 1) =1-1 149)- 0.7366 
o2 


We= 0.W.+ 2 Ce Wg ج‎ 
= 3.0 + 2 (0.7366) (8.0) (G!)= 26.57 RN\m 


(Weg. = 1.5 * 26.57 = 39.855 KN\mM 


39.855 kN\m 


4.g الس‎ 


45 اا 


Sec. (DOD M,,= 89.67 kN.m R-Sec. U 
Sec. © My,= 73.37 kN.m T—-Sec. 7 


. Mr<2MRp .. Design R-Sec. at First. 


جڪ ج ج ججح جج ص ج ڪڪ ڪي 
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Sec. O My,= 49.67? kN.m R—Sec. 
- Take Cy = 3.50 > J = 8 


6 
- Get d =c, |j AEE = 3.50 || 3282°10° - 419.2 mm 
Fe b 25 * 250 


-Take |d = 450mm} ڪ,‎ t= 500mm 


6 
- Get Aç _ Mun. ے‎ 267 10 ~61. mm 
J Fy d 0.78* 360 * 419.2 


— Check As, As 761.78 nm 


req 


mm 


6 = 2 
,و4‎ < Min. d .:.Take 4= 4% eT 


bars‏ 6.0 = 6.08 200-9 ج 
۳+ 


Min. bd= (226 . = ) d= (0.225 » 6 ( 250 + 450 =3501.5 m 
Fy 360 


Sec. @ My,= 33.62 kN.m R-Sec. 


Take d= 0.45m (The same d of Sec. O) 


M . 6 
EO 1 0-E BS 
Feu b 25 * 250 


- From Charts. C,=6.13 > 4.85 + J =.86 


M 
ے 0 یا‎ 002 
JF, d 0.826» 360 + 450 
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Check Asin As, „= 251.25 mm 


LALA 


Min. b d= (0.225. ¥ ) o g = (0.225. Š ) 250 450 = 351.5 mrê 
Fy 360 
rin b d > As, Use Asin 


Ft 
As, = اا ووو‎ bd = (0.225 ( 250 الأقل 31.5 = 4150ء‎ 


= 826.6 الأكبر‎ 
1.3 As,aq. =1.3 * 251.25 = 326.6 : 2 
= 168.7 


st. 360/520 i; Dd = %16 «250 «450 = GED 


Sec. © My, = 78.87 EN\m T-Sec. 


Take d= 0.45 m (The same Û of Sec. ®) 
C.L.—C.[.= 4.0m = 4000 mm 


B= 4 16tg+D =16»140 +250=2490mm B= 970 mm 


K+ D — 0.8 » 00 +250 = 970 mm 


١ 25*970 970 
a Charts =8.18 < 4.85 > ل‎ > 6 
A۸4 73.37 »10° 2 
S —— 


77٦ 0.826 * 360 * 450 


— Check As, A و‎ =8 e 


red. 


nin b d= (0.225 « ™) o q - (0.226. JÊ. ) 250 »450 = 351.5 mm 
Fy 360 


2 
0 4s < in| d “ Take A= 4% 548.0 mm 
Stirrup Hangers = (0.1¬+ 0.2) Ag = (0.1—¬+ 0.2) 548 (2 $10 


جڪ ج ج جج ججح م جص ج ج صصص جڪ ص ڪڪ يڪ 
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3 ۹ 
8 | 
o ~— 
س‎ 
i 
0Q 
n 
© 
SÎS 
N | SR 
nj j 
کے‎ 
1 
oj jn 3 
- | |= 
8 
n 
© NÎN 
- | | = 
8& &| |8 aR 
N nj j | 
i 
0Q 
n 
N 
ا‎ 
8&8 
™ 
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2 2.0 ~—-—- 4.9 —-—- ¬ 4.5 7 1.5 ھ 


Bz a= 0.W.+Is چ‎ 3.0 + ) 5.0 ( (2) = 65 kN\m 


۶ x 
Pa= Ps 5 = )3.0 ( کم ا (گى‎ D.L. 
Wa= a+ Pa = 6.75 +2.25 = 9.0 RN\M 
IL 9.0 kN\m 
Rg= 9au+*7 = 6.75 * = 27.0 kN ------ D.1L. TE 
Rz= 36.0 


لسم وھا ,]7 __۔_ 


9.0 * 4 = 36.0 KN --- 


1 
E 
e2 
1 


L 
B3 a= o.wW.+ 9s 7& = 8.0 +( 5.0) (®) = 8.0 kN\m 
L 
Pa= Ps —& = (3.0)(&®) = 3.0 Mm و ت‎ 
8 8 < R3=32.0 
Wa= a+ Pa = 8.0 +3.0 = 11.0 kN\m ا‎ 
L 11.0 kN\m 

Rq= 9az = 8.0 * = 32.0 kN --- 


الس ص pg.‏ ا ,71 ___ 


RFT. of Beams using Moment of Resistance 
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= 11.0 * o = 44.0 kN --- 


2 
L 8 
2 
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B4 = For Triangle. 


Jga= 0.w.+2 C„ (9s) E - 3.0 + 2)5( (5.0 )(GP)= 13.0 kN\m 


L 
Pa = 2 Ca (Ps) ي( 3.0( )2)35 چ‎ ( = 6.0 kN\m 


Wa= a+ Pa = 13.0 +6.0 = 19.0 kN\m 


13.0 RkN\m. 
سحےجک‎ 
D.L 4,0 الس 0 ,4 ال‎ 
کے‎ a 
R4=0.40 gy L = 0.40 (13.0) (4.0) = 20.8 kN 
19.0 kN\m: 
4,0 لس 0 ,4 ل‎ 
T.L. 
R4=0.40WaL = 0.40 (19.0) (4.0) = 30.4 kN 
Cb Rz R4 Fs 
Z area _ 2)5 ( e. 0ٍ 1 .. 
span. 9.0 ا 2.0 ل6 ول6 4اا‎ 
R R4 R 
I= 0.w. + ® „9; 
e اسا ا‎ 0.W. 
= 6.0 + )1.1( )5.0( 


ا 0ے لو ےلچ ی اا 
kN\m 8‏ 11.5 


P,= 2 x 7 = (1.1) (3.0) = 3.30 kN\m 


CUT 


W1= Y1+ P=11.5+ 3.30 = 14.8 kN\m 


2 ڪڪ ڪڪ ڪڪ ڇڪ ڪڪ ڪڪ ,چ ڇڪ ڪڪ چ ڪڇ سگ ڪڪ‎ 
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D.L TLL D.L. 


1- max. +Ve B.M.D. (U.L.) 8 E. we 


D.L. 


1.5 (30.4) =45.6 kN 


0.9(27)=24.3 kN 0.9(32)=28.8 kN 


0.9(6.0)=4.4 kN\m 15048) 222 EN\m 0.9(6.0)=5.4 EN\t 
الاق وا و ا وق اق ا‎ 
ا‎ 152.225 kN ا‎ 165.175 kN 
42.525 68.4 
271.91 
T.L. D.L. T.L. 
2-mazx. -Ve B.M.D. (U.L.) TL. e. 
1.5 (36)=54 kN 0.9 (20.8) =18.72 kN 1.5 (44)=66 kN 


x» 


.(11.5)=10.35kN\m 1.56.0 


2.0 و ا5 16ل 
kN 146.48 kN‏ 116.89 


91.125 0 
26.35 
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mazxz.—-maxz. B.M.D. (U.L.) 


91.125 150 
@ 


271.91 
Sec. (D M,,= 150 kN.m R—Sec. 1 


Sec. ® My,= 271.91 kN.m L—Sec. "1 
“ Mr<2MpR .. Design R-Sec. at First. 


Sec. O Mo,= 150 kN.m R—fS'ec. 1 
-Take Cj = 3.50 +> J=0.8 


6 
- Get d =c, || dk = 3.50 || 160 *10° - 642,2 mm 
E. b 25 * 250 


- Take |d = 550mmj s jt = 600mm 


6 
Mur. _ __ 150 *10°  _ 985.2 mnê 


-Get Aç ur _ 
Ss J Fy d 0.78 * 360 * 542.2 


— Check A Smin. As = 95.2 mm 


reg. 


rnin. b d= (0.2250 = )bd-= (0.225 26 ) 250 «550 =429.7 mm 
Fy 360 


6 e FE e 2 
4,< Hin} d .. Take A= 4% 985.2 mr (5 $16 


„„, pm 0-25 _ 250-25 - 5.48 = 5.0 bars 
4+25 16+25 
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Sec. © My, = 91.125 kN.m R-Sec. 


Take d=0.55m (The same Û of Sec. ®) 


M 6 
 d =C, 7 .. 550 =), || 1° > €, -5 
Fu 25 * 20 


9 == ل ج 4.55 = 


— From C= 
4 مہ یو ھی 91.126۰10 _ ے س ےہ‎ 
S JF, 0 0.819 * 360 * 550 
— Check As, As - 561.94 ا‎ 


reg. 
Fe) gg - (0.225 » JÊ ) 250 +550 = 429.7 mm 
360 


Hin b d= (0.225 Fy 
2 
As > HM, d .:.Take Ag A45, 561.94 mmr (3 $16 


271.91 kN.m L—S®S'ec. 


E 
Take d= 0.55 m (The same Û of Sec. ®) 


a 


سوم و 


| ٥ 


2.0m = 2000 mm 
B = 880mm 


OULU, 
B= 46 ls+l = 6+140+250=1090 mm 
KZ +b — 0,7 „ 9000 +250 = 880 mm 
5 10 
RFT. of Beams using Moment of Resistance 
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M : 
.“ d =, (Mun 550 =€, | 271.91108 C, = 4.94 
FB 25 * 880 


- From Charts. Cy =4.94 + J =.86 


6 
26و _ 22191۰10 __ ے سے ے۸ 
J Fy d 0.826 * 360 * 550‏ 


2 
Check A Srrin. Ag =1662.5 mm 


reg. 


Hin. b d= (0.225 Feu ) bd = (0.225۰ 25 ) 250 «550 = 429.7 mm 
Fy 360 


e کے‎ — 2 
0 4,< Hin d .:.Take As= 4% 1662.5 mm (9 $16 


Stirrup Hangers = (0.1— 0.2) Ag = ج—0.1(‎ 0.2) 1662.5 
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3 3%16 8 3410 ٤ 5416 
0.60 0.60 0.60 
5 2410 5 9416 5 2%10 
ايا ا ا‎ 
0.25 0.25 0.25 
Sec. (2-2) Sec. (3-3) Sec. (1-1) 
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Example. 


(+ 6.00( 


ا 
ر 


السو ج ا ح7 الو 1.7 ا 


ee e Ce uC 


لسو مح اوح ی ال 3g)‏ ا 1.75 س 


Data. 

lg = 140mm 

F.(€.= 2.0 kN\mê 9 L.L.=2.0 kN\mê 

Db (cirder) = 300mm و‎ Db (Beams) = 250mm 
Fou =25 kN\m? ° Fy =360 kN\mî 
Reg. 


For the Following structural Plan. It is required: 
1- Draw Absolute B.M.D. and S.F.D. For beam B & girder G 
2- Design the critical sections For beam B & girder G 
For bending. 
3- Draw details of RFT. For beam B & girder G 
in elevation to scale 1:25 & Cross sec. to scale 1:10 
Curtailment of steel using Moment of resistance. 


ڪڪ ج ص ججج ج ج ص ڪڪ جڪ ڪڪ ڪڪ ي 
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اجو ا حا و و و ت 


Take 0.W. (Beams) = 3.0 kN\m 
0.W. (Girder ) = 5.0 kN\mt 


Js, Ps 


Ig= sso + F.C. = 0.14» 25 + 2.0 = 5.50 RN\mê 


Pan= L.L. = 2.0 RN\mê 
Jg= 5.50 kN\r | j Ps =2.0 kN\mî 


B1 Load For Shear. 

For Triangle Ca = 

Ja =0.W.+ 2Ca 9s 8 = 30+2 (ٍ ) (5.50) (®) = 11.25 kN\mî 
Pa=  2CaPsE=  2($) (20) = 8.0 eN\m 


11.25 kN\m D.L. 


R187 


R1 = 16.87 kN 2 ET 
= 21.37 kN TL. 
R1= 21.37 
ا‎ 3g, 0 الس‎ 


RFT. of Beams using Moment of Resistance 
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کے 


2 
(ELS) (1.5)+ ($s) )1.6(( 8 


Bz 


_ Darea 
ا‎ 3g, 0 ا‎ 4, 5g الس‎ 
16.87 kN 


Ls Þ3 
Ia =0.W.+ 9e TF + e «Ys 
3.0 + (5.50) (®) + (0.90 ) (5.50) = 16.2 EN\mM 


Py = Pg Ls +۳ Z area x Ps 
2 span 
= )2.0( )( + (0.90) (2.0) = 4.80 EN\m 


Wa= a+ Pa = 16.2 + 4.80 =21 RN\mM 


R2 = 67.5 kN 
= 87.3 kN 


7.81 kN\m D.L. 


B 3 Load For Shear. 
E 
ا‎ 


= 3.0+ (5.60) (KÊ) = 7.81 KN\M 


Ia =0.W.+ gs ع‎ 
Ls 
Pa = Pg = (2.0 )ر‎ = 1.75 KN\MR 
Wa= a+ Pa = 7.81 + 1.75 =9.56 KEN\MR 9.56 EN\m 
3 = 23.43 KN----- D.L. Ra= 


= 28.68kKN----- T.L. 


Load For Shear. 
9.87 kN\rR 
D.L. 
= 3.0+ (5.50) (2®) = 9.87 RN\MR 1 A 
R4=29.61 
| 


ااi—‎ 80 


B4 


a =0.W.+ gs 
Pa= Be ( 2.0) (2®) = 2.50 KN\ MR 
Wa= a+ Pa = 9.87 + 2.50 = 12.37 EN\R TT 
R4= 37.1 
= 29.61kN اسوم اا‎ 
37.1 kN 
RFT. of Beams using Moment of Resistance 
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B * The Beam is simply supported. 


We have one case of loading. T.L. only.‏ * ہے 


R 
£ )3( )1.6( 2 
2 red e ) = 0.765 

SPO 6.0 


Load For Shear. = Load For Moment. 


سے س ا 
a= Ye = 0.W.+ 9s FE + 27e „ 9, 8.0 8.0‏ 


= 8.0 + )5.50( (گی)‎ + (0.375) (5.50) = 11.93 kN\m 
Py = Pgs = Py, Ls , area „ P, 


span 
= (2.0) (A) + (0.375) ( 2.0 ) = 3.25 kN\m 


Wa= We= a+ Pa = 11.93 + 3.25 = 15.18 kN\mt 


87.3 kN 130.95 kN 


15.18 kN\m 22.77 kN\m 


سمي ل .و لس مي ل g.0‏ 


89.19 kN 133.78 kN 
working Loads U.L. Loads 
133.78 
99.63 99.63 
0 65.4 
65.4 
298.9 133.78 


S.F.D. (U.L.) 


B.M.D. (U.L.) 


ڪڪ ج ج ج ج ج ججج حح م ج ص جص ص ج ص ڪڪ جص يڪ 
Copyright Eng. Yasser El-Leathy 2016 . All copyrights reserved. RFT. of Beams using Moment of Resistance‏ © 
Downloading or printing of these notes is allowed for personal use only.‏ 


Commercial use of these notes is not allowed. (www.yasserelleathy.com ) Page No. 8&9 


{= (6.0-5.5)+0.14 = 0.64 m = 640 mm ® 


d= t- 50mm = 590mm 


(+ 5.50( 
See. O My,= 298.9 kN.m L—Sec. 4 
Take d= 0.59 m (as gwen in Data.) 
~2. 
K=0.15 


ا 26g‏ ل5 4 ا 


CIOs 400 = 2250mm 


B= 46 tgs+D = 6 «140 +250=1090mm B= 850mm 


L 
ل‎ +0 6000 1 
K 10 = 1.0 ۽‎ E +250 = 850 mm 


6 
٠۰ û =, || ۔.‎ یوo=‎ C, | |3 ۰10۴ __, ٥, = 4.97 > 6ل‎ 
Feu B 25 * 850 
6 
و‎ Muy _ __ 2989*100 _ 1704 mrî 


J F, d 0.326» 360» 590 


— Check As, As = 1704 e 
reg. 


Men b d= (0.225 Feu ) bd = (0.225٠ LEZ ) 250 «590 = 460.9 mmr 
Fy 360 


2 
2 As. > HMymh d ..Take As=- 45, 1704 mm (9%16 


„. pn 0-25 _ 350-25 _ 6.48 = 5.0 bars 
4+25 16+25 


جڪ ج ج ج ج ج ججح م ج ج ج جج جڪ ص ڪڪ جص ج ي و 
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Sec. @ Moy,= 99.63 kKN.m L—$Sec. 


Take d= 0.59 m (as gwen in Data.) 


CL= Ok = 0 = 1250mm 


B= 46 (s+ = 6 «140 +250=1090mm B= 340mm 


KZ +b — 0.154 6000 250 = 340 mm 


10 
6 > ل > 5.456= ,¢ ,__ 1°°* 3283 || C,‏ =590 .“ ع d=C,‏ °“ 
Fo, B 25 * 340‏ 
6 
رر ووھی ‏ _ 963107 ے سگ ےو“ 


J Fy d 0.826 * 360 * 590 


- Check A san As, =567.8 mm 


Min. b d= (0.225 ٤ Ve ) bd = (0.225 KE ) 260 «590 = 460.9 mm 
Fy 360 


6 e ت‎ — 2 
As, < Hin} d ..Take A= 4= 567.8mm (3416 


ڪڪ جج ج ججح م جج جڪ ج ص ڪڪ جص يڪ 
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RFT. of Beam. (B) 


۱ ۱ 
1 1 

2410 > 3%16 <> 
أ أ 


ڪڪ ج ج ج ج ج ج جح م جص جڪ ج ص جص جج ي و 
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Loads on the Cirder. (G)) 


اا سےا 


اوو لوول 0وا ا 2.6 لوه ل مولا 
کر w1 A‏ 
Xx area _ 5(+ )‡)8( )1.6((‏ 


= 0.90 


I,= o.w. + 2 area 4 9 = 5.0 + (0.90) (5.50) = 9.95 kN\m 


P= > area 


san. * 1 = (0.90) (2.0) = 1.80 kN\m 


W= g,+ Py =9.95 + 1.80 =11.75 kN\mt 


1- max. +Ve B.M.D. (U.L.) 


D.L. T.L. D.L. 
D.L. TZ. pL. 
0.9(23.43)=21.08 EN 1.5(21.37)=32.05 EN 0.9(29.61)=26.65 kN 
0.9(5.0)+4.5 kN\m 1.5(11.75)=17.62 kN\m 0.9(5.0)=4.5 EN\m 


او ا ت قو اوو ا چو و ا 


21.08 EN 32.05 EN 26.65 EN 
4.5 kN\m 17.62 EN\m 4.5EN\m 


اوو ا چو او وا چو و ا 


109.34 EN 121.72 EN 
80.69 
43.78 
کک رر کک‎ 
۸ ۸ 
118.08 
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2-max. ¬ Ve B.M.D. (U.L.) 


T.L D.1L. T.L 
T.L | o. 72 
1.5 (28.68)=43.02 EN 0.9(16.87)=15.18kN 1.5 (37.10)=55.65 kN 
1.5 (6.0)+7.5 kN\m 0.9(9.95)=8.95 kN\|m 1.5(5.0)=7.5 kN\m 


او ا ق ا وو 1.75 ات 


43.02 EN 15.18 kN 55.65 EN 
7.5 kN\m 8.95 kN\m  7.5kN\m 


لوي ا وي لمو ا ووم ل 
kN 124.1 4kN‏ 88.71 


162.56 


86.77 


162.56 


ڪڪ ج ج ج ج ججج جح م جج جج ج ص جڪ جص يڪ 
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امو ا و او 


#ل # لب 


L—sec. 


® a 


162.56 
86.77 


ےے 


~e 
~— 
= 
~~ 
~— 
= 
~~ 
e e 
~— 


118.08 
Sec. OD My,y,= 162.56 kN.m R—Sec. 


Sec. ® M,,= 118.08 kN.m L—Sec. 


Mr <2 MR “. Design R-Sec. at First 


Sec. O My, = 162.56 kN.m R-Seo. 


Take d=0.59m (as gwen in Data.) 


6 
ê ر‎ .. 590 =2, |2192 CC, =4.0 > === 3 
Fou, Db 25 * 300 


Get A4 = Mu. = E 10° — 953.11 mrê 
Ss J Fy d 0.803+* 360+* 590 
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— Check A i A 


953.11 mm 
reg. 


Hin. b d= (0.226 ™) o a = (0.2265. Jê. ) 300.590 =553.1 mrê 
Fy 360 


. 6 تخ‎ _ 2 
As > Hin} d ..Take As=45= 953.11mm (9%12 


.. pn 0-25 _ 300-25 _ 743 = 7.0 bars 
4+25 12+5 


Sec. © My, = 86.77 kN.m R-Sec. 


Take d=0.59m (as given in Data.) 


6 
2 d = Mus. 5 590= C, 86.77 +10 10 >0 = 5.48 لج‎ = 0.826 
ا‎ 25 * 300 
86.77 x»10° 2 
- Cet A, Mun _ __ 80.11 +10 _ 94ر‎ 6 mr 


0.826 
J Fy d + 360 * 590 


Check As, A, =494.58 mm 


S reg. 


Hin. b d= (0.225 اا‎ b d = (0.226 » JÊ. ) 300 «590 = 553.1 mr 
Fy 360 
٠ Min. bd >As Use Asin 


req. — ڪڪ‎ 
A Smin. = 0.225* e bd = (0.225 25 


الأقل ۹ 553.1 = 590* 300 ) ّ 


= 563.1 ۱ 
1.3 As,aq, =1.3 * 494.58 = 642.95 ر‎ 
= 553.1 mm 
st. 360/520 %15 bd = 0-15 2 
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Sec. @ My,= 118.08 kN.m L—Sec. 


Take d=0.59m (as gwen in Data.) 


CIOs _ = 1500 mm 


B= 46 ls+b = 6 «140+300 =1140 mm B=825 mm 


L 
E Db — 0.7 « 0 +300= 825 mm 


25 * 825 


6 
E ا‎ .. 590 = C, || 10810 __, £, =7.79 > ل‎ = 6 
Fo, B 


6 
“As Mor 118.08 *10 — 678 mm 


` 0.826 * 360 * 590 
JF,d 


— Check A Smin. A 
ا‎ sS 


req 


2 
=673 mm 


Min. b d= (0.225 Ve) bd = (0.225 V2 ) 300 «590 = 553.1 mm 
Fy 360 


2 
٠ 4< Hin d ..Take As= 4= 673 mm 6 7 12 


. 7= b-25 _ 350-25 8.78 = 8.0 bars 
4+25 12+25 
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RFT. of Girder (€)) 


@ @ O0 
@ @ 60 
5 %12 
° ABI © 
2%10 3%12 2410 
3012 


RFT. of Beams using Moment of Resistance 
Page No. 98 


اوق وا 


Sec.(3-3) 
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Example. 


0 


0.7 \ 4 / 0.5 


lg = 120 mm 

F.C.= 1.50 kN\mê s L.L.= 2.0 RkN\nê 

0.W. (Girder) = 4.50 kN\m s 0.W. (Beams) = 3.0 kN\m 
D (cirder) = 300 mm s9 Û (Beams) = 250 mm 
Fy, =25 N\mmê ° Fy =360 N\mm 


Spacing = 65.0 m 


Reg. 


1- Design the marked Beam. and Draw Details of RFT. 
in elevation to scale 1:50 and cross-section to scale 1:10 
making curtailment of steel using Empirical Method. 

2- Draw B.M.D. For the CGirder. (Case of Total Load only.) 

3- Design the Girder. 
using U.L. design method in bending. 

4- Draw Details of RFT. For Girder. and Draw Details of RFT. 
in elevation to scale 1:50 and cross—section to scale 1:10 
making curtailment of steel using Moment of Resistance Method. 


حح ج ص ج ججح 2ح جج ج ج > ڪڪ ڪڪ 
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O 


| | 

| | 

| | 

| | 

| | 
اا E‏ کک واا د اا 


K 


Wg کے‎ 6 K O PFU e 
Wg = 0.12» 25 + 1.5 + 2.0 = 6.50 kN 
Wg =6.50 kN\m 
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Loads From Beams. 


= 3.0 + (6.50) (5) = 9.50 kKN\mr 
R1 = Wa * Spacing = 9.50 * 5.0 = 47.5 kN 


R1=47.5 kN 
B5 
س‎ 
Wa = We = 0.w. + wy 


= 3.0 + (6.50) (GA) = 7.87 RN\m 


Rs = UWa+ Spacing = 7.87 * 5.0 = 39.4 kN 


R5 = 39.4kN 
B3 


For Trapezoid Ca =1- 1 =) =1- 1 (2) = 0.70 


2 2 
Ce =1-4 2) =-1-£(&) = 0.88 


Load For Shear Wa, 


anî 
Ua, = o.w.+ 2 Cq Wy = 3.0 + 2 (0.70) (6.50) (3 ) = 16.65 RN\m 


Ra = Wa» Spacing = 16.65 * 5.0 = 83.25 KN 


R3 = 83.25 kN 


ل ك چس سکس هه ڪڪ ڪڪ ڪڪ ڪڪ ا 
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2< 


We =o.w.+ 2 Ce Wg FE = 3.0 + 2 (0.88) (6.50) (FG ) = 20.16 kN\m 


We =20.16 kN\mt 


اک کک کے کے کت کے کے کے کے کے کے کے کا Load For‏ 
| 


Moment 
اا‎ Bg. لل‎ 6g, لسر .لل‎ 
ً1س‎ 
WLI _ 50.4 2 2 
2 10 WI _ 42. WI _ 42, 
WLI _ 21.0 12 ا‎ TT 
24 ۱ 
B.M.D. ) أ‎ 
worki wlL wLI-81.565 WLE-916 
( ng - 42.0 16 16 
B.M.D 
(U.L.) 


Sec. 0 My, = 75.6 kN.m R-Sec. 1 


-Take Cj = 3.50 + J =0.8 


6 
- Get d = C, || = 0 EE = 384.9 mm 
Fb »* 0 


-Take ld =400 mm , jt = 450 mm 


6 
- Get A, _ Muz  __ 78.610 700 mr 
J Eyd 0.78» 360 » 384.9 
— Check As, 8 700 ا‎ 
reg. 
Hen. b d= (0.225 Fee) d= (0.225 « J25 ) 250 «400 = 312.5 mm 
Fy 360 


= 1 
٠ 4< Hen d . Take As-= 45, E 


go 6‏ 260-286 ے 1-28 چ 
d+ 25 19 + 26 6.08 = 6.0 bars‏ 


ڪڪ ج ج ج ج ججج جح م جص صصص جڪ ص ڪڪ ص ي 
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Sec. © M,,= 63.0 kN.m  R-Sec. I1 
Take Cd = 0.40 m ( The same Û of Sec. ®) 
“d= | UF. 2“. 400 = ل > 3.98 = ,€ ي‎ = 3 
25 * 250 


. Ag Mu _ __630*10° _ _ ge mî 


0.803 
J FE, d » 360 * 400 


— Check Asye, A 
E sS 


reg. 


Hin bd= (0.225 Feu) d= (0.2265 25 ) 260 *٭‎ 400 = 312.5 mrê 
Fy 360 


A > U min d :.Take As= 4= 544.8 mt 


Sec. ® MM, = 31.5 EN.m R-Sec. ' ۱ 


Take d= 0.40 m ( The same Û of Sec. ®) 


= 544.8 mm 


6 
d= ع‎ . 400 =٥, || 112 > €, = 5.634 > ل‎ == 6 


25 * 250 


6 
E‏ 48 = د کڪ سے ۸ .. 


J 7 0.826 * 360 * 400 
Check Asmin, As, „= 264.8 mm 


T00. 
nin. b d= (o22. =) b d = (0.226 » J. ) 250 «400 = 312.5 mm 
360 
٠ Min. bd و‎ Use Asin 


req. — py 


TOT. 


As ت‎ VFeu 25 ۴ 
0.225 E bd = (0.225٠ 0 الأقل‎ 


) 250 «400 =2 
٤ 312.5 الأكبر‎ 
1.3 As,aq. =1.3 * 264.8 = 344.2 ۰ 2 
= 150 


st. 360/520 015 . bd = 0.16 » 260 *400 = 


حح ج ج ج ججح ي ج ص ج ص ڪڪ ص يڪ 
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Sec. @ Mor,= 63.0 kN.m T—Sec. 


Take d= 0.40 m (The same Û of Sec. 03 


C.L.—(C.[.= 3.0m = 3000 mm 


16 tg+D = 16«120+250=2170 mm B =1050 mm 


K+ D — 0.8 » 00 9000 +250 =1050 mm 


O, Mur .. 400 =C Cc, E0 10° 6ل > 8.16 = ,€ ج‎ 
Eu B 25 »* 1050 


6 
10 
و 00ے 0 ار 
JFyd 0.826 * 360 * 400‏ 


0 
II 


— Check As, As - 629 ا‎ 
red. 


Prin. b d= (0.225 7») bd = (0.225٠ 25 ) 250 »400 = 312.5 mrî 
Fy 360 


Ag, > Mh d Take As= As, = 529 mr 


ڪڪ ج ج ج ج ججح م جص ج جج ڪڪ ج ڪڪ ڪيڪ 
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Sec. ® Mor,= 47.25 kN.m T—S'ec. 


Take d= 0.40 m (The same Û of Sec. ©) 


C.L.—(C.L. = 3.0m = 3000 mm 


16 t(g+D = 16+120 +250=2170 mm B = 950 mm 


K+ D = 0.7 +» 0 000 +250 =950 mm 


6= ل > 8.96 = ,€ UL 2^. 400 =C cC, L_4,‏ عع | ,م 
Fu B 25 «950‏ 


10 
اہ ووو _ 4726۰10 __ ے سل ےی .. 
JF, dd 0.826» 360» 400‏ 


0 
1 


_ Check As, i. 


reg. 


Hnin. b d= (0.2265 Fe )o d= (225 . ا‎ ( 20 „400 = 312.5 mm 


As „> Hanh d : .Take As=-As „= 397.2 mm 4%12 


ج ج ص ج جج جح م جص ج ص ص ڪج ج يڪ و 
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(2-2) 25د‎ (8-9) ‘0a5 (L-L) ‘0a9 (—p) ‘0a9 (€-8) 0a9 
S20 S20 S20 S20 °0 
1" 1 I ”1 I" ”1 I" 1 1" 1 
a2a | apt | a8 | a49 ٌ a48 ا‎ 
SP°0 SP°0 SP°0 SP°0 SP°0 


EE | Ola ل‎ ED | Ola | 21%8 | 


Ar 
ATTA 
: ATLA 1 1 AT : " 
ZE ZIP PE 
) Ola Ola 


Ola 


Loads on Girder. 


Zarea _ 4 (4) _ 4.50 
hh 6.0 


W1 = Wa = We = o0.w.+ 2 ek +* Ws 
span 


= 4.50 +1.50 )6.50( = 14.25 kN\m 


Rs R3 R1 


83.25 


39.4 47.5 


14.25 kN\m 


لوع لومي لوی لوا 


104 
64.16 
B.M.D. (working ) 
156 
B.M.D. (U.L.) 
157.35 
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Design the Girder. 


156 
2 8 
Sec. 2: 
2 e نس‎ 157.35 
الأضعف‎ 


المفروض عمل تصميم على القطاع الاضعف من القطاعان (@ «@ 
ولكن فى هذه الحالة لن نستطيع أن نحدد الاضعف الا بعد تصميم القطاعان 


و أخذ التسليح الاكبر Sec. ® lL‏ 


My,= 157.35 kN.m , b= 300mm , t = 500mm 


١ 


لويم ا 


C.L.—C.L.= 5.0 m = 5000 mm 


B= +b = 16 «120+300= 2220 mm B =1140mm 


+ Db 6 + 300=1140 mm 


6 لل + 6.06= U.L. c, |510, C,‏ ع 
Fo, B 25 * 1140‏ 


ڪڪ ج ج ج ج ججح ي ج جج جڪ ج ص ڪڪ جص يڪ 
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157.35 «10° 
ا‎ Moi 080 e 
JFyd 0.826 »* 360 * 450 


_ Check 0 As - 1176 e. 
reg. 


Prin. b d= (0.225 Ve») bd = (0.225۰ J25 ) 300 «450 = 421.8 mm 
Fy 360 


6 A4 < Min d ..Take As=-48= :-6 mr’ (6 $16 


pp 0-25 _ 300-25 _ 67 
0+25 16+25 


Stirrup Hangers = ج—0.1(‎ 0.2) Ag = ج—0.1(‎ 0.2) 1176 3 #10 


Sec. ® R-Sec. I 


6.0 bars 


Mug. = 156.0 kN.m., b= 300mm, t =700 mm 
.“ d =C '.650= €, 156.0 »*10° 
1 ل جد 4.607 = ,€ ج‎ = 9 
E 25 »* 300 
واد ب‎ _Mur. _ _ 156.0 «10% _ — 814 mrê 


J Eyd 0.819 *360 + 650 


—_ Check Asya As -814 e. 


reg. 


Hin ی ۰(6 .)= ف‎ = (o.25 E) 0ھ‎ * 650 = 609.3 mm 


“As „> Hanh d : .Take Ag= As = 814 mr 5 $16 
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Sec. @ R—Sec. 


Mo,= 96.24 kKN.m, b=300mm, t = 700mm 


6 
.“ d =C, 2 '. 650= C, || 32190 _, 2, 5.738 > ل‎ => 6 
FR. 25 * 300 


۹ و‎ Mor 96.24 +» 10° 
JFyd ` 0.826 * 360 * 650 


Sec. @ T—-S'ec. | 1 


Moy,= 96.24 kN.m , t =500mm 


HOF in 


C.L.—C.lL.= 5.0 m = 5000 mm 


164+ = 16 »120+300= 2220 mm B - 900 mm 


Kx + Db - 2.0 + 4 + 800=900 mm 


0 
1 


© Copyright Eng. Yasser El-Leathy 2016 . All copyrights reserved. RFT. of Beams using Moment of Resistance 
Downloading or printing of these notes is allowed for personal use only. 


Commercial use of these notes is not allowed. ( www.yasserelleathy.com ) Page No. 110 


0.826 کت 6.88 - ي 4ھ E‏ ,= ر Mus.‏ ,€ =0 ° 
# 


Mor 96.24 «10° 2‏ ۸ 
AANA‏ 719 کڪ ا ڪڪ ڪڪ ڪڪ ج ڪڪ سے S‏ ®6 
J F, d 0.826» 360 * 450‏ 


°° Sec. @ & Sec. @ are the same section. 


* Take the bigger value of As = 719 mnî 
— Check Asn As -719 الاكبر من القطاعين‎ 


reg. م‎ - 


/ 
Prin b d= (0.225 Fee) bd = (0.225 * ت‎ ) 300 «650 = 609.3 mm 
y 


2 
٠ 4< Hin b d .:.Take As=45 = 719 mm 4 #16 
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9glrpe‏ 


_ 
1 
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of the Girder. 


RFT. 


Example. 


1.0 7 8 .50-——¬ 1.0 5 


IISSIIIIIIII 


ا 
IIIS,‏ . 
e‏ ا 
2 
ے 
2 ا 


RRR 


KR 


بے کی کی 


4 


f 


ایو لومیم هو لgوریېي‏ اسوریې السو یی اا 
ا ووم اا 


Data. 


s= 0.12 m ss Spacing = 6.0 m 

0.W. of Girder = 6.0 kN\m  0.W.of Beam = 3.0 kN\m 
D (Beam) =250 mm » D(ciraer) =350 mm 
L.L. =3.0 kN\mê „ F.C.=1.5 kN\mê 


Fo, = 25 N\mm? s,s st. 360/520 


Regd. 

O@- Calculate the equivalent working loads For shear and moment 
For the intermediate girder (€) 

b_Draw the shearing Force diagram due to total Load and maxz—maz 
bending moment diagram For an intermediate girder (CG) ° 

C- Design of the critical sections of the girder (G) to satisfy the bending 
requirements using the given dimensions (using U.L.D.M.) 

d- Draw the details of reinforcement For girder (CG) in elevation 


to Scale 1:25 and cross sections to Scale 1:10 
making curtailment of steel using Moment of Resistance Method. 
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OL- Calculate the equivalent working loads For shear and moment 
For the intermediate girder (€) 


1.0=—-83.50—~ح~ح- 1.,0 = 


EET FEE 
2 ۶ 


= 1.,0 ~3 .50-—=-1.0 


أ 
1 
أ 
1 
ز 
1 
أ 
1 
ا 
1 


B, 


ا 


~n 3.50 ung, 50u 3. س-“-0 5 ,2 س00‎ 


6.0 
ل س ڪڪ ڪڪ ڪڪ ڪڪ ڪڪ ڪڪ ا‎ 
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9s, Ps 
Ig= ls« o + F.C. = 0.12» 25 + 1.50 = 4.50 EN\mê 


Pg۸= L.L. = 9.0 EkN\mî ----- HL. Slab. 


Pg = L.L.»Cos 0 = 3.0 «»Cos15.94f = 2.88 kN\mî --- Inclined Slab. 


Jg= 4.50 kN\m |» [Pg = 3.0 kN\m’ |’ | Pg; = 2.88 kN\rê 


B 1 Load For Shear. 


Ia =0.W. +94 E + 9s Le 


= 8.0 + (4.50) (j) + (4.50) (1.0) = 15.37 kN\mî 
Pa= Pan lê + Psa Le 
= (3.0 ( و(‎ ( + (3.0 ( (1.0) = 8.25 RN 
Wa= a+ Pa = 15.37 + 8.25 = 23.62 kN\m 
R1 = ga + Spacing = 15.37 * 6.0 = 92.22 kN 
= Wa + Spacing = 23.62 *6.0 = 141.72 KN 


92.22 kN 


141.72 kN 


Post 


Weight of the Post = Volume « Density 


= (0.250.25 «2.0 ) (25) = 3.12 kN 


Weight of the Post = 3.12 kN 


Note : Weight of Post can be neglected. 


5 رھ‎ 
0 r 
Ê 
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Bg parupe 1 


0.W. of parapet = (0.12) (1.0) (1.0) (25) = 3.0 kN\m? 


Load For Shear. 


Ja =0.. +g 1s + Js Lo + 0.W. of parapet 


2 
= 3.0 + (4.50) (®) + (4.50) (1.25) + 3.0 = 17.25 kN\mî 


Pa = Psn UF + Psn Le 
= )3.0( (ڭ)‎ + (3.0) (1.25) = 7.5 kN\mî 


Wa= a+ Pa= 17.25 + 7.5 = 24.75 kN\m 
103.5 KN -_----- D.L. 


= 148.5 kN ------ 


R2= Ya «Spacing = 17.25 * 6.0 
= Wa * Spacing = 24.75 * 6.0 


R2= 103.5 kN 


= 148.6 KN 


B 4 Load For Shear. 
For Trapezoid َ ت‎ 19 - ~1 3 64( = 0.696 
J a =0.W. + Ca کہ‎ = 3.0+ )0.696( )4.60( (884 (= 8.70 kN\m 


= )0.696( )2.88( ) 4 04( = = 3.648 kN\m 


Pag= CC Pe £ 

Wa= a+ Pa = 8.70 + 3.648 = 12.35 kN\m 

R4= 9a » Spacing = 8.70 *6.0 =52.2 kN D.L 
T.L. 


= Wa+* Spacing = 12.35 *6.0 = 74.10 kN 


52.24 kN 


= 74.10 KN 
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Load on the Girder. 


R4 R1+ post + R4‏ و 
Rez‏ 


ا 


لم6 2لر0 .و -ل ر60 و -ل 3.60 .ا 


R1+ post + R4 R1+ post + R4 


ا ار of‏ 


لم6 2ل 60 .ول ر60 و ل 3.60 .ا 


2 
area _ 2 ( (3.64) )۶(( 2 


e 3.64 


1= a= Ie= O0.W.+ 2 area «Gg 
span s 


= 6.0 +1.82 )4.50( = 14.19 kN\m 


P1= Pa= Pe= 2 re * Psi 


= 1.82 (2.88) = 5.24 kN\m 
WU, Wa = We = 1+ P1 = 14.19 + 5.24 =19.43 kN\m 


82 


J1 =14.19 kN\mrt ---- D.L. 


Wı =19.43 kN\m---- T.L. 


ج ج ص ج ججح م جج جڪ جڪ ص جج ج ي 
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b-_Draw the shearing Force diagram due to total Load and maxz—maz 


bending moment diagram For an intermediate girder (G) . 


S.F.D. For the Giurder. U.L. 
ڪڪ‎ T.L. 


1.5 (141.72 +3.12+74.10) 1.5 (141.72 +3.12+74.10( 
= $28.41 kN = $28.41 kN 


19.43 | 1.5 * 6.0 
9.0 kN\m 


= 222.75 RN 


| 1.5 )148.5( 


394.54 kN 751.21 kN 


245.25 222.75 


/ 
و .€ 
ل د س ج ڇ ججج ج جج ج ججج ۹ س س ڪڪ ڪڪ ڪڪ ڪڪ o o‏ و 
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maxz—maxz B.M.D. For the Girder. U.L. 


1 max. +Ve B.M.D. 1.6 (141.72 +3.12+74.10) 1.5 (141.72 +3.12+74.10( 


= $28.41 kN = $28.41 kN 
TL. 0.9 )103.5( 
D.L. = 93.15 EN 

E 9.43 | 1.5 * 6.0 | 54 

,6* 1 9.4 
1.0 
426.44 kN 580.66 kN 
249.75 


1306.93 1223.68 


2-max. Ve B.M.D. 0.9(92.22+3.12+52.2) 0.9 (92.22+3.12+52.2) 


= 132.78 kN = 132.78 kN 
1.5 )148.6( 
0.9+* 6.0 0 = 222.75 EN 
D.L. 4.19 | | I, 
T.L 0.9 * Jim _Y 5.40 mm 


132.96 KN 489.64 kN 


585 
384.16 189.15 


maxz—maxz B.M.D. For the Girder. 


1306.93 1223.68 @ 
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C— Design of the critical sections of the girder (CG) to satisfy the bending 
and shear requirements using the given dimensions (using U.L.D.M.) 


IILILLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLL LLL LLLLLLLLLLLLLLLL‏ ی 


ا 


MR 


2 

2 

LLL ZZ LLL, 
2 

2 


5 


ر 
@ 1223.68 1306.93 ® 
Sec. O Mo,= 1306.93 kN.m b = 350 mm R—S'ec.‏ 


Take d= 0.95 m (as given in Data.) 


M 6 
“dd =C, CL. *. 950 = C, | (BOIS -10 +, C= 2.45 < 2.8 
VE. b 25 »* 350 


We need to use Ag 


maz = 0.8 (£) lL » dJ - 0.35 d -0.35 » 950 - 332 mm 
y 8) 


Mau. 2 Feu maa ÛD (d OL maz 


maz: Š3 o 


( غ -950) (832()350) ( 25 


= 1012231111 N.mm = 1012.2 kN.m 
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- Get AM -M,,- Muy, = = 1306.93-1012.2 = 294.73 kN.m 


— Get A; From ^M = A. 


294.7310 = 4 )360( > Ag = 1046.1 mm 


5%18 و 
Û 510 Fay = 5*10*25 = 0.05‏ 
WMT.‏ 


From Code Page (4-6) Table (4—1) 


“As= Û bd + As = (0.0125) (350) (950) + 1046.1 


= 5202.35 mm 


-Check A: _ 1046.1 _0.201< 0.40 -. 0.k. 
As 5202.5 


„pm 0-25 _ 350-25 _ 6.91 0 
+25 22 +25 9s 


Sec. U 
= My,= 585 kN.m , D= 350 mm , R-Sec. 

Take = 0.95 m (as gwen in Data.) 

10°« 585 ا ا 

. 950=C, ل > 3.67= ,€ ج‎ -- 9 
Eu 25 * 350 
585 

کہ و ہے 68610 ___ ہے تل ےو 


JE, ل‎ 0.789 »* 360 * 950 


— Check A Smin. A 
e sS 


Treg 


Min b d= (0.226 Fe) g = (0.225 . ÊS ) 350 *950 =1039.0mm 
Fy 360 


0 4< Hn} d .:.Take A= 4= 2167.9 mm 6 P22 


ڪڪ ج ج ص ج ججح ي جص جج جج جڪ ڪڪ ص ڪڪ ي 
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= 2167.9 mm 


e M,.,= 106.59 kN.ms D = 350 mm, R-Sec. : 


Take d= 0.95 m (as gwen in Data.) 


M 6 
LC, | 50و .٭. ع‎ = CL, || ,1گ‎ ٥C, = 8.6 > ل‎ -- 6 
VF, b 25 » 350 


6 
106.59 
JFyd 0.826 * 360 * 950 
Check Asin Ase. = 377 mm 


Min. b d= (0.225 , ) ba (0.225 RE ) 350 «950 =1039.0mm 
Fy 360 
ك‎ Min b d > As, Use Asin 


F 
A Smin. = 0.225» n bd = (225 . ) الأقل <0 .1039= 950ء350‎ 


الأكبر 490.1 = 


= 498.7 mm 


st. 360/520 5 . bd = 0.16 » 350 »950 = 498.7 
2018 


1.3 As,aq, =1.3 * 377 = 490.1 


ڪڪ ج ج ج ج ججج ي جص جڪ ج ص ححص جڪ ي ججج 
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RFT. of the Girder. 


RFT. of Beams using Moment of Resistance 
Page No. 124 
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Example. 


_10.50 
G=40 kN 
P=20 kN 


Data. 


b (cirder) — 250 mm 


Fou =25 N\mm® °’ Fy =360 N\mm® 


Reg. 


1- Draw maxz—-maxz B.M.D. , SLF.D. & N.F.D. For the Girder. 


2- Design the Girder. 
using U.L. design method in bending and shear. 

3- Draw Details of RFT. For Girder. and Draw Details of RFT. 
in elevation to scale 1:50 and cross—section to scale 1:10 
making curtailment of steel using Moment of Resistance Method. 


ج ج ج ججح م ج جج ڪڪ جڪ ص جڪ ص يڪ 
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T.L. 


De 
maz. ¬ Ve B.M. سے‎ 
1.5» 60 


90 kN 
1.5» 60 ا‎ 
90 EN 9*25 60.0 
ر‎ 22.5 
60.0 
412.5 
412.5 227.1 
D.L. 
max. + Ve B.M. سے ہد‎ 
0.9 «40 
36 KN 
0.9» 40 0.9۰25 | 
36 kN 5 22.5 


160.31 


maxz—maxz B.M.D. 412.5 


412.5 227.1 


334.09 


ڪج ج ج ج ججح م جص جص جڪ ڪڪ ص ڪيڪ 
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maz. shear & max. Normal 


T.L. 
[e 
1.560 
9O0 kN 
1.5» 60 ا‎ 
90 kN 540 60.0 


| 


kN‏ 7.2 ا 


kN‏ 2 ا 


240 
90 
S.F.D. 239.82 
90 
240 
N.F.D. 659.5 
59.95 


Neglect The Normal Force in Design sections 
. من الممكن اهمال قوى الضغط و الشد فى التصميم لان قيمتها صغيره‎ 
.) و لكن الادق أن نصممهم على ۲ ,14 و 14,7 (فى العمل‎ 
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Design of sections due to Bending. 


٣| | لان منوب البلاطه غير معطى سنفرض أن منسوب البلاطه أعلى الكمره‎ 
Sec. OD My,= 412.5 kN.m R-Sec. U 
Sec. @ M,,= 334.09 kN.m T—Sec. 7 
.“ Mr<2 Mp .. Design R-Sec. at First. 


Sec. O My,= 412.5 kN.m ۳ R-Sec. 
- Take Cj = 3.50 +> J=0.8 


-Get d =c, |j EE = 3.50 || Z5 *10° = 899.1 mm 
Fou D 25 * 250 


-Take |d =900 mm , jt = 950 mm 
Mur. 412.5 «10° 2 


= = 1633.8 mm 
J Fy d 0.78» 360 * 899.1 
— Check As 


-Get Ag= 


A, =1633.8 mm 
reg. 


Min. b d= (0.226 ۰ Fe ) bd = (0.225 RE ) 250 «900 = 703.1 mm 
Fy 360 


As, > Hgnh d Take As= Ag, = 16338 mm O #18 


„. pm 0-25 _ 250-25 _ 5.23 = 5.0 bars 
0+25 18+5 


Stirrup Hangers = (0.1 0.2) Ag = (0.1 0.2)1633.8 


ج ج ج يۆ 
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Sec. @ M,,= 334.09 kN.m T-Sec. 18 


Take d= 0.90m (The same Û of Sec. ©) 


7 ترجد مطومات فى الاك لة - =2 0-0 


0 
4 | لا توجد معلومات فى المسأله لحسابه = 16+0 4 B=‏ 


K+ b = 0.7 +250= 1403.6 mm B =1403.6 mm 


6 
.“ d =C, Mur. <. 900= C, || 33409*10°_, ¢ 9.22 > ل‎ 6 
25 » 1403.6 


6 
سم و.ھھے, _ 8409:10 ے A4g=‏ .“ 


8 JF o 0.826 »* 360 * 900 


— Check A Smin. A 
ا‎ sS 


reg. 


= 1248.3 mm 


Mnin. b d= (0.225 Ve) b d = (0.225 » ÊĞ_ ) 250 «900 = 703.1 mm 
Fy 360 


.“* و4‎ < Hin d “ Take As=-4و=‎ 1248. 3 mm 0 0 18 


ج ج ج ج ص جج جج ج ص جح ج يجج 
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240 


Check shear. 


90 


5 
۰ |5 
90 0 


240 


— Allowable shear stress. 


/F ,/ 25 2 
_ ر¶‎ = 4 3 = 0.24 || > = 0.98 N\mm 
_ Gq ر‎ 7 / 2 0.70۱ | rz = 2.85 N\mm 


Mm 


Sec. MD 


— Actual shear stress. 


a Qima ır 0۵ 10 — 1.065 N\mmî 
b d 250+ 900 
“ dT <Iu< ag, ** Fe need Stirrups more Than 5 $8 \ nt 
* Use ds-Qu- ou _ Ae (\se) 
2 b S 
¥* Take Nn =2 , 48 ج‎ As = 50.3 mnî 


1.065 - 0.98 _ 2+ 50.3 (2401.15) _  $--65 mm > 100 mm 


250 * S8 
.'. No. of stirrups\m* _ 1000 _ _1000 _ 6.84 =7 \ mM 
9 146.05 
.. Jse Stirrups 7p g8\m 2 branches 
Sec. @ 


— Actual shear stress. 
3 
<. dq. __@Q _ MitanB _ 90.010 _ Zero= 0.80 N\mm 
250 « 450 


* u < e, —— Use min. stirrups [5¢ 8\ mi 
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Sec. (1-1) 


Sec. (2-2) 


RFT. of Beams using Moment of Resistance 
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RFT. of the Girder. 


| 
1 
1 


RFT. of Beams using Moment of Resistance 
Page No. 132 


1 
ا ۱\1 
1 
1 
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RFT. of the Girder. 


RFT. of Beams using Moment of Resistance 


Exzarmp le. 


ا65 لیuu‏ 60 ل g0‏ ا 


130.64 kN 
116.97 kN 
63.06 kN | 
| | 26.82 RNR ا‎ 
17.7 kN\m C 1.0 
Statical System 
لس م.6‎ 


Fر‎ = 360 N\mrî 
D (cirder) = 350 mm 


= 1.0 m Spacing = 6.0 m 


For the Girder (a Db c)) 
1 -Draw the B.M.D. & S.F.D. (Case of Total Load only) 
2- Design all critical sections using U.L.D.M. in bending. 


3- Draw the details of reinforcement For girder (GC) in elevation 


to Scale 1:50 and cross sections to Scale 1:10 


making curtailment of steel using Moment of Resistance Method. 
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130.64 kN 
116.97 kN 


63.06 kN 1 
26.82 kN\™ 


kN‏ 269.49 | ا اا 
لان الميل قليل جدا فمن الممكن اهمال N.7٣.‏ على GÇirder Jı‏ 
1269.49 


B.M.D. 
(working) 


B.M.D. ر‎ 


(U.L.D.) EZA j 


wLL 
ss ERIE] 
س هه سسس س س هه س‎ 
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Design the girder. 


Sec. OD My, , = 1904.24 kN.m T-Sec. 


Take d= 0.95 m (as gwen in Data.) 
3.018 6.036 
را‎ 


C.L.—C.L. = Spacing = 6.0 m = 6000 mm 
B= 4 16 tgs+D = 16«140+ 350 =2590 mm 


Kz L +b 2.0 6026 + 350= 2764.4 mm B=2590mm 


a “ 950= 0, E10 .24+10* __, C,=6.068 > ل‎ = 6 
30 * 250 


“. A= e _ _ 1904.2410 _ _ 08وہ‎ 


0.826 
JF, d * 360 * 950 


> 2 
Check As, A,  =6740.8 mm 


reg. 


Hin. b d= (0.225 =) ù a = (0.225. E) 360 +» 950 =1138.2 mrî 
Fy 360 


حح ج ج ججج ي جج ڪڪ جڪ ص ڪڪ ص يڪ 
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As, > Hunh d :.Take As= As = 6740.8 mr (4%25 


.. 7= 0-25 _ 350-25 _ 6.50 = 6.0 bars 14 %25 
P+25 25 + 25 


Stirrup Hangers = (0.1— 0.2) Ag 


6740.8 ( 0.2 ج0.1) = 


Sec. © My,= 15.015 kN.m R-Sec. 


Take ك ا‎ (0225 ™ )p a = (0.225. E) 350 «960 


=1138.2 mm 


س س هه سسس س س ا ب 
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RFT. of Girder (a bc)) 
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Training on Drawing 
Moment of Resistance. 


6ا 

ll 

© 8 
N‏ 
= 
ه0 
| 3 
1 5 
1 ک 
£ ي 
2 
8 > 
® چ 
ےھ هډ 
gE”‏ 
< 8 
بغ ي 
0Q‏ 
چ 
5 
8B Ë‏ 
& چ 
‌ چ 
چ 
“e‏ 
E:‏ 
E‏ 
® © 
يه ي 
SS S‏ 
8 
RK &‏ 
^ 
په 
| 
1 د 
FD !‏ 
2 2 
6 ع 
+ 5 
ا_ چ 
a‏ 


ي 
Ss‏ 


جڪ ج ج ص ج ج ججح ي جج جڪ جج جڪ ج جڪ ڪيڪ 
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3810 
4016 
4816 


3412 


2810 


اوی را وق لنم ا 
4012 
4812 
2810 
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=6 


TU 


2-Draw the details of reinforcement For the girder. 


E TAaTUP le. 1-Draw the blocks of moment of resistance For the girder. 


ا 
< 


جج ج ج ج ج ججح م ج جج ص ج ص ص جڪ صي 
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2810 


5 
4412 


4%12 


3012 
3012 


24812 


2410 


ا 
< 
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RFT. of Beams using Moment of Resistance 
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2-Draw the details of reinforcement For the girder. 


E TaUTTP le. 1-Draw the blocks of moment of resistance For the girder. 
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2418 ^ 2818 : 


3 018 
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n= 65 


2-Draw the details of reinforcement For the girder. 


E AK le. 1-Draw the blocks of moment of resistance For the girder. 


لي لا 
¥ + 
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16 2 %1 
4# 4 $16 
4816 
4%16 


416 
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س 


2-Draw the details of reinforcement For the girder. 


E TAaUTUP le. 1-Draw the blocks of moment of resistance For the girder. 


ڪڪ ج ج ج ج ج ججح ي ص جج ج ص ج ص ص ڪڪ جج يڪ و 
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Example. 


1-Draw the blocks of moment of resistance For the girder. 


m= 5 


2-Draw the details of reinforcement For the girder. 
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2-Draw the details of reinforcement For the girder. 


E AK le. 1-Draw the blocks of moment of resistance For the girder. 
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2-Draw the details of reinforcement For the girder. 


E TAaTTP le. 1-Draw the blocks of moment of resistance For the girder. 
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2-Draw the details of reinforcement For the girder. 


E TaUTTP le. 1-Draw the blocks of moment of resistance For the girder. 
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2-Draw the details of reinforcement For the girder. 


E TAU le. 1-Draw the blocks of moment of resistance For the girder. 
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